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Gamtos Draugas 
skiriamu gamtai ne tik pažinti, bet ir 
jai pamilti bei globoti. 


1932 m. „Kasmos“ įstojo į savo gyvavimo 13-sius metus ir šiais me- 
tais ketina ypačiai alsidėt dviem temom plačiau išnagrinėt, būtent: 

1) Kritiškai išdėstyt žmonijos gamtinio pasaulivaizdžio istoriją, t. y- 
apžveėlgt, nuo ko pradėjo ir kaip plito žmonijos akiratas žvelgiant į pa- 
saulį nuo, seniausių laikų ir iki šių dienų relativybės teorininkų sukon- 
struoto ,„besipučiančios. visatos“ (ihe expanding universe. das sich ausdeh- 
nende Universum) paveikslo. 

2) Keleto įžymių gamtininkų biologų (ir kitų). sukaktuvių ir mir- 
ties proga supažindint su paskutinių dyejeto šimtmečių didžiųjų moksli- 

ninkų pažiūromis ypač į gyvąją gamtą, pradėjus nuo Linėjaus ir iki šių 
o dienų paminint Erasmą Darwin'ą, Laimarck'ą, Goethe; Cnvier'ą, S. Hillaire'į; 
Schleideną su Schwann'u, Ch. Darwin'ą, Mendefį, Mivart'ą,- Engler'į, Ur- 
ban'ą, Reinke, Deimer'į, Dollo, Wettstein'ą, Wasmann'ą, Vialteton'ą ir 
kai kuriuos kitus, Kitais žodžiais, čia Ius daug progų pažint argumentai, koki 
buvo keliami už ir prieš SiacinEną ir taip pat paliėst eyolucionizmo 
santykiai su pasauližiūra. 


„Kosmo“ su „Gamtos Draugu“ prenumeratos kaina: Lietuvoj (taip pat 
Latvijoj, Estijoj, Vokietijoj): visų mokyklų mokslei/iams, studentams ir ka- 
riams — metams 20 litų, pusei metų 10 litų; visiems kitiems: metams 25 litai 

pusei metų 14 litų. Kitur užsieniuose metams 30 II. 
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Prenumeratos pinigus siųsti adrėsuojant: 
„Kosmo“ administracijai Kaune, Ukmergės pl. 38 B. 


Dar yra nedidelis skaičius ir praeitų metų ,KOSMO“ pilnų komplektų: * 
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L ir kai kurie „Kosmo“ turiniai. 
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Kaunas, Ukmergės plentas 38 B. Telef. 14—04. 
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Šių dienų aviacijos problemos. 


Pulk. ltn. inž. A. Gustaičio įvedamoji paskaita, 
skaityta V. D. Universiteto Didžiojoj Auditorijoj 1932 m. Balandžio m, 8. d. 


Nuostabiai greitas aviacijos išaugimas ir vis platesnis jos įvairiose 
gyvenimo srityse pritaikinimas verčia mus kiek arčiau susipažinti su šiąja 
nauja mokslo ir technikos šaka. Pasistengsiu trumpai nušviesti keletą 
svarbiausių aviacijos problemų ir apibrėžti ateities perspektyvas tiek, 
kiek jos galima numatyt iš teorinių samprotavimų bei jau pasiektų rezul- 
tatų. 

Prisiminkime, kad pirmieji lėkimai aeroplanu padaryti dar tik 
šio šimtmečio pradžioje. Būtent, 1903 metų Gruodžio mėn. 17 d. broliai 
Wright'ai, aeroplano išradėjai, padarė pirmą istorinį skridimą — 260 
metrų per 59 sekundes. Pažvelgkime dabar į čia atvaizduotas diagra- 
mas, ir mums iškarto bus aišku, kokiais milžiniškais šuoliais ėjo ir tebei- 
na aviacija pirmyn. (žiūr. 1, 2, 3, 4, 5 diagramas). 

Iš tų diagramų ryškiai matyt, kad aviacija dar toli gražu nepa- 
siekė kulminacinio savo pletotės punkto, to punkto, kuriame jau būtų 
matyt pažangos tempo sumažėjimas. Vis aukštyn greityn kyla ir lekia 
aeroplanai, ir įdomu panagrinėti, ar šioje nepaprastoje pažangoje yra 
ribos ir, būtent, kokios. 

Norint atsakyt į šiuos klausimus, tenka susipažinti su pagrindiniais 
aerodinamikos dėsniais“  Neliesdamas aerodinamikos teorinės dalies, 
laikau vis dėlto esant reikalinga trumpai apibrėžti bent svarbiausias jos 
eksperimentinės dalies išdavas. 

Vienas pagrindinių aerodinamikos dėsnių yra oro pasipriešinimo 
dėsnis, konstatuotas jau XVIIl-ame šimtmety Newton'o, kuris jį pri- 
"ėjo teoriniais samprotavimais, paremtais eksperimento keliu. Šį dėsnį 
galime suformuluoti šiaip; Kūnui slenkant ore, gaunama oro pasiprie- 
šinimo jėga, kuri, pareidama nuo kūno išviršinės formos, yra proporcin- 
ga oro tankumui, kūno plotui ir judėsio greičio kvadratui. * 

Šį dėsnį galime išreikšti formule: R = K.t. S v?, kur R yra oro pa- 
sipriešinimo jėga, K — kūno formos koeficientas, t oro tankumas, S — 
kūno plotas, v — judėsio greitis: Trumpai sustosime prie kiekvieno 
Šių oro pasipriešinimo veiksnių. 

Kūno formos reikšmė. Mėginimų keliu yra patirta, 

kad kūno išviršinė forma labai reikšminga oro pasipriešinimo dydžiui, 
Pav., imkime diską, judantį statmena savo plokšmei kryptimi. (1 br.) ir jo 
pasipriešinimą lyginkime su pasipriešinimu kūno (2 br.), krintančio lašo pa- 
vidalo. Jei disko diametras lygus antrojo kūno didžiausiojo pjūvio diame- 
trui, tai vienodo judesio greity ir vienodame oro tankume randame, kad lašo 
tormos kūnas turi 30 kartų mažesnį oro pasipriešinimą, negu plokš- 
čias diskas. To priežastis yra profiliuoto kūno konturų tinkamumas 
oro srovei pračiuožti, tuo tarpu kaip plokščio disko judėsys sukelia už- 
pakaly oro srovių verpetus, o tatai pareikalauja žymiai aikvot energijos. 
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“ Šių dienų lėktuvų statyboje yra pasiekta labai tobulų formų. 
Pavyzdžiui, hidroplanas su 2300 arklio jėgų motoru, pasiekęs 1931 metais 
greičio rekordą 655 kilometrus per valandą, turi ore tiktai tiek pasi- 
priešinimo, kiek turėtų diskas 0,60 metrų diametru. 
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Ba. N24 Ba. Ne2 
2. Oro tankumo reikšmė. Oro pasipriešinimas yra pro- 
porcingas oro tankumui, — dėsnis visiškai aiškus ir teoriniu ir prakti- 


niu atžvilgiu. 
Jeigu lyginamąjį oro tankumą prie žemės laikysime per viene- 
tą, tai, kaip rodo skaičiavimai, praktiniais stebėjimais paremti, šis 
tankumas 5 kilometrų  aukšty bus vidutiniškai 0,600, 10 klm. aukšty 
0,337, 20 klm. aukšty 0,072, 40 klm. aukšty 0, 0057, 80 klm. aukšty 0,000017. 
Oro lyginamasis tankumas įvairiuose atmosferos sluoksniuose yra at- 
vaizduotas 6-je diagramoje. 
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Iš patiektų davinių matyti, kad 40 klm. aukšty oras yra 175 kar- | 
tus retesnis, negu prie žemės, o 80 klm. aukšty jau 58.800 kartų retesnis; 
vadinasi ir oro pasipriešinimas, kitoms sąlygoms esant vienodoms, bus 
tiek kartų mažesnis, negu prie žemės. — Aukštutinių oro sluoksnių re- 
tumas buvo panaudotas patrankos sviedinio trajektorijos ilgįumui padi- 
dinti, kuomet vokiečiai 1918 metais iš 120 kilometrų atstumo apšaudė 
Paryžių. Viršutinis sviedinio trajektorijos punktas siekė 40 kilomeirų 
aukščio. 
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3. Kūno ploto reikšmė. Atrodytų aišku, kad panašios 
formos kūnų pasipriešinimas turėtų būti proporcingas kūnų plotui; bet 
mėginimai parodė, kad tatai nevisai teisinga. Oras turi ir trinties sa- 
vybių; be to, jis gali susispausti, o pasipriešinimo jėga pareina ne vien 
nuo kūno formos, bet ir nuo trinties į jo paviršių, nuo oro susispaudimo 
kūno priešaky, praretėjimo jo užpakaly.  Aerodinaminėje labaratorijoje 
mėginant kūno modelį, gauti rezultatai gali būti taikomi padidinto masto 
kūnui tiktai su tam tikromis sąlygomis. 

4. Greičio reikšmė. Didžiausio poveikio oro pasiprieši- 
nimui turi kūno judėsio greitis. Pasipriešinimas auga proporcingai grei- 
čio kvadratui, tai yra, greičiui padidėjus du kartu, pasipriešinimo jėga 
padidėja keturis kartus; greičiui padidėjus tris kartus, pasipriešinimas 
padidėja devynis kartus ir t. t. 

Eksperimentai parodė, kad šis dėsnis gerai tinka tam tikrose grei- 
čio ribose, maždaug iki garso greitumo, t. y., iki 330 metrų per sekundę 
(1188 kilometrai per valandą). Judėsiuose, viršijančiuose garso greitumą, 
oro pasipriešinimas pradeda augti daug smarkesniu tempu, maždaug 
proporcingai greičio kūbui. Aviacijos praktikoje jau ir dabar tenka 
susidurti su panašiais greičiais, būtent, propelerių galų greitis kai ku- 
viuose motoruose pasiekia greičio daugiau kaip 330 metrų per sekundę. 
Greitume, didesniame kaip 330 metrų per sekundę, mažiausio pasiprie- 
šinimo kūno formos yra kitokios, negu aukščiau sakytosios, kurios lieka 
tinkamos dabartinių lėktuvų greičiui. 


Ba. Ne 3. 


Dabar šiuos pagrindinius dėsnius panaudosime aeroplano lėkimo 
sąlygoms panagrinėti. Aeroplanui judant tiesia linija ir lygiu greičiu, turi- 
me trijų jėgų pusiausvirą: motoro propelerio traukos T, lėktuvo svorio 

ir bendros oro jėgų atstojamosios R (3 brėž.). Ši pastaroji galima su- 
skaldyt į dvi sudėtines: keliamąją jėgą Ry, kuri lygi svoriui P, ir prieša- 
kinio pasipriešinimo jėgą Rx, lygią traukai T. Tuo tarpu kai keliamoji 
jėga gaunama tik dėl sparnų, į kuriuos veikia oro srovė, priešakinio 
pasipriešinimo jėgas sudaro ne tik sparnai, bet ir visos kitos lėktuvo da- 
lys: liemuo, ratai, spyriai ir kt. 
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Tuo būdu, norint kiek galima sumažint priešakinį oro pasiprieši- 
nimą, reikia visoms lėktuvo dalims suteikti kiek galima tinkamesnes 
orui pračiuožti formas. Be sparnų apsieiti negalima, bet visų kitų da- 
lių reikėtų vengti. Tobuliausias būtų toks lėktuvas, kurį sudarytų vien 
sparnas, kuriame tilptų paslėpti motoras, keleiviai ir važiuoklė su ratais. 
Panašių lėktuvų jau, galima sakyti, esti: Antai, didžiuliame Junkers'o 
lėktuve motorai paslėpti sparnuose, keleivių kabinos taip pat sparnuose. 
Kai kurių lėktuvų konstrukcija leidžia važiuoklę su ratais įtraukti ore 
sparno arba liemens vidurin, išleidžiant ją tik pakilimo bei nutūpimo 
metu. Kad aiškiau suprastum visų šių priemonių svarbumą, reikia pa- 
brėžti, jog oro pasipriešinimas, būdamas nesvarbus mažame greity, da- 
rosi labai nuostolingas dideliame greity. Tas nuostolingumas pasireiškia 
motoro galingumo padidinimo reikale. Nes paprasti suskaičiavimai pa- 
rodo, kad, pasipriešinimo jėgai augant proporcingai greičio kvadratui, 
reikalingas motoro galingumas auga proporcingai grei- 
čio kūbui. Pavyzdžiui, du aeroplano ratu normalaus dydžio 800 mm 
X 150 mm, judant greičiu 50 klm. per valandą, oro pasipriešinimo jėgai 
nugalėti reikalingi 0,25 arklio jėgos galingumo; 100 kilometrų greičiu 
galingumas bus aštuonis kartus didesnis (du kūbe), — taigi, bus reikalin- 
ga 2 A. J., greičiui esant 200 klm. per valandą — reikalinga 16 A. J., 
300 klm/v — 54 A. J., 400 klm/v — 128 A. J., 500 klm/v — 250 A. J., 
600 klm/v — 432 A. J. ir t. t. Prisiminkime, kad pasaulinis greičio re- 
kordas yra 655 klm. per valanda, ir mums bus aišku, kodėl šiam greičiui 
pasiekti buvo reikalingas 2300 A. J. galingumo motoras. 

Iš šių samprotavimų prašosi išvada, kad per didelis greitis yra ne- 
ekonomingas, — nes, jei norėdami nulėkti tam tikrą distanciją dvigu- 
bai greičiau, mes priversti aikvoti aštuonis kartus daugiau galingumo, tai 
ši distancija mums kainuos keturis kartus brangiau. 

O kokį tad greitį laikyti esant ekonomingą? — Kiekvienas lėk- 
Luvas, ore keisdamas vairų pagalba pasipriešinimo kampą, kurį sudaro 
lėkimo kryptis su sparnų plokštuma, gali skristi įvairiu greičiu, vis dėlto 
ne žemiau minimumo, reikalingo kad gautum pakankamą oro spaudimą 
sparnams, ir ne viršijant maksimumo, kurį jam leidžia išplėtoti riboto 
galingumo motoras. Santykis tarp greičio maksimumo ir minimumo šių 
dienų lėktuvuose yra lygus vidutiniškai 2,5. Šių greičių tarpe yra tam 
tikras greičio dydis, kuris gaunamas aeroplanui skrendant mažiausio 
pasipriešinimo kampu, tuo būdu minimumo traukos jėgoj; šis greitis yra 
ekonomingiausias, — jame degamos medžiagos išlaidos kiekvienam pra- 
skristam kilometrui yra minimalinės.  Ekonomingiausias greitis sudaro 
aeroplano greičio maksimumo vidutiniškai 7574 

Atsiminkime, kad bendrą oro pasipriešinimą lėktuve sudaro spar- 
nai, kurie duoda kartu ir keliamąją jėgą, ir visos kitos lėktuvo dalys, — 
keliamosios jėgos atžvilgiu visai nenaudingos. Padidinus lėktuvo grei- 
tį, padidės ne vien tiktai priešakinio pasipriešinimo jėgos, bet padidės 
kartu ir sparno keliamoji jėga. Atvirkščiai, nenorėdami keliamosios jė- 
gos didinti, galime atatinkamai sumažinti sparnus, palikdami tuo būdu 
ir didesniame greity sparnų priešakinį pasipriešinimą ir keliamąją įėga 
tokias pat; betgi pasipriešinimas visų kitų lėktuvo dalių bus visvien pa- 
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didėjęs. Rezultatas tas, kad lėktuvų statyboje teorija ir praktika nusta- 
to kompromisą tarp sparnų ir visų kitų lėktuvo dalių dydžių santykio, 
ir nustato tuo būdu jų ekonomingiausiąjį greitį. 

Šių dienų komercinių aeroplanų ekonomingiausias greitis yra vi- 
dutiniškai 180 kilometrų per valandą. Kai kurių naujų Amerikos lėktu- 
vų šis greitis yra apie 240 klm. per valandą. Teoriniai ir praktiniai sam- 
protavimai verčia manyti, kad ekonomingas komercinis lėktuvų greitis 
žemuose atmosieros sluoksniuose ir ateity neviršins 300 klm. per valandą. 

Oro pasipriešinimo dėsniai nesikeičia. Tad kad ir kažin kiek paženg- 
tų priekyn mokslas bei technika, energija, variklių galingumas visuomet 
turės savo išlaidas, ir susisiekimo metodai bus visuomet vartojami toki, 
kurie pateisins save ekonomiškumu. Bet svarbiausias oro susisiekimo 
privalumas yra greitis. Be abejonės, jau ir turimas aeroplanų vidutinis 
komercinis greitis 180 kilometrų per valandą yra žymiai didesnis negu 
bet kurios kitos susisiekimo priemonės. Automobilių vidutiniškas grei- 
tis tėra 40 klm. per valandą, greitieji traukiniai kai kuriomis geležinke- 
lio linijomis daro apie 100 klm. per val. Remiantis teoriniais ir prakti- 
niais suskaičiavimais, galima būtų įrodyti, kad ten, kur yra nutiesti ge- 
ležinkeliai, lėktuvas pasiliks visuomet brangesnė susisiekimo  prie- 
monė, negu traukinys arba autovežimis. Todėl lėktuvas savo brangumą 
turi kompensuoti greitumu, žinoma su sąlyga, kad tas greitis perdaug 
brangiai neapsieitų. 

Didinti greitį apatiniuose atmosferos sluoksniuose, kaip matėme, 
yra neekonominga: oro tankumas čia yra per didelis. Visai kiti galimu- 
mai greičiui padidinti yra atmosferos aukštuosiuose sluoksniuose, kur oro 
tankumas yra visai mažas (žiūr. 6 diagr.). Imkime, pavyzdžiui, lėktuvą, tu- 
rintį ekonomingą greiti prie žemės 200 kilometrų per valandą; kitaip 
tariant, skrisdamas šiuo greičiu jis turi minimalinį oro pasipriešinimą, 
reikalingą minimumo traukos jėgos. Įsivaizduokime tą patį lėktuvą 
skrendant tokiame aukšty, kur oro tankumas yra 100 kartų mažesnis. 
Iš pusiausviros sąlygų išeina, kad lėktuvas turės skristi 10 kartų greičiau, 
kad kompensuotų oro tankumo sumažėjimą. Oro pasipriešinimas, keliamoji 
jėga ir skridimui reikalinga trauka pasiliks tokia pat, kaip ir prie žemės. 
Is tikrųjų, greičiui padidėjus dešimteriopai, jie turėtų padidėti šimterio- 
pai, bet kartu turi šimteriopai ir sumažėti dėl 100 kartų mažesnio oro 
lankumo. Taigi, prieiname labai svarbią išvadą, būtent, kad vartodami 
tą pačią traukos jėgą mes skrisime vis greičiau ir greičiau, jeigu tik ga- 
lėsime pakilt į mažesnio tankumo atmosferos sluoksnius (7 diagr.) Bū- 
tų klaidinga manyti, kad šitam didėjančiam greičiui pakaks ir vienodo 
galingumo. Galingumas, būdamas proporcingas traukos ir greičio san- 
daugai, kitės proporcingai greičiui, traukai esant pastoviai. 

Todėl esamojo tipo varikliai nevisai tinka skristi dideliame aukš- 
tyje. Sunkumai susidaro dar ir dėl labai skirtingų propelerio veikimo 
sąlygų. Propeleris, pritaikintas veikti tankesniuose oro sluoksniuose, tu- 
rės menką naudingumo koeficientą dideliame aukšty, ir atvirkščiai. Ge- 
"iausiai šiam reikalui tiktų atatrankos pricipo varikliai. Paprasčiausias 
lokio pincipo variklis yra raketa. Raketos sprogstamai medžiagai de- 
8ant, jos masės dalelės atsiskiria su dideliu greitumu nuo viso raketos 
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kūno, suteikdamos jam judėjimo momentą.  Atatrankos jėgai nesvarbu 
aplinkinio oro tankumas; ji galės veikt ir erdvėje be oro. Atatrankos 
principo variklis ir bus idealus pastovios traukos variklis, taip labai rei- 
kalingas skristi dideliame aukšty. Žinoma, atatrankos varikliai nevartos 
tokių sprogstamųjų medžiagų, kokios vartojamos raketoms arba artileri- 
jos sviediniams. Šitos medžiagos yra persunkios, jų kilogramo šiluminė 
energija yra ne aukštesnė, kaip 1600 kalorijų; tuo tarpu benzino vienas 
klgr. turi 11000 kalorijų. Priežastis čia ta, kad sprogstamos medžiagos 
turi savy veik visus reikalingus degimui elementus, tuo tarpu kai var- 
tojamas motoruose benzino mišinys ima vienai benzino dalelei nuo 15 
iki 20 dalelių oro, išnaudodamas oro deguonį. Atatrankos principo va- 
rikliai yra visiškai neekonomingi mažame aukšty, nes jų jėgos varomas 
kūnas dėl perdaug tirštos atmosferos negali pakankamai greitai judėti 
Šie varikliai virs visiškai ekonomingais, jeigu kūno judėsio greitis bus 
artimas išmetamų dujų greičiui, kas galima pasiekti tiktai dideliame 
aukšty. Didelis aukštis bus idealus susisiekimo kelias tolimiems atstu- 
mams.  Techniškos kliūtys skristi šiame aukšty nėra perdaug didelės, 
kad jos nebūtų nugalėtos. 

Nesigilindamas tuo tarpu plačiau į tokios rūšies lėkimo detales, 
manau nesuklysiu pareikšdamas, kad nėra labai tolimi laikai, kuomet 
lėktuvai, lėkdami 30—40 kilometrų aukšty 3000—4000 kilometrų grei- 
tumu per valandą, įgalins mus per kelias valandas pasiekti bet kurį Že 
mės rutulio užkampį. 


Iš gamtininkų gyvenimo ir darbų. 


Heinrich Hertz. 
Gimimo 75 m. sukakties proga. 


1857 m. Vasario mėn. 22 d. valdininko šeimoje Hamburge gimė 
tas garbingas vyras, kuriam likimo buvo pavesta pirmam nustatyti ele k- 
tros bangų sklidimas erdvėje, — nūdieninio radio tiesiog 
stebuklingi padariniai yra itin tampriai surišti su garsaus mokslininko 
Hertz'o vardu, 

Laimingos kūdikystės Hertzo motina ne tik mokėjo su kūdikiu 
žaisti ir vėliau sykiu su juo darbuotis, bet taip pat sugebėjo jau mokyk- 
lą lankantį gabų sūnų pastūmėti pramokti įvairių rankdarbių, ypač pieš- * 
ti; tuo pačiu metu jį labai suįdomino rytų kalbos, daugiausiai arabų 
kalba. Visų didžiausį palinkimą tačiau turėjo prie gamtos mokslų ir mate- 
matikos. Jis buvo bemanąs patapti statybos inžinieris; tiesa, tais 
laikais šis vardas turėjo ypač didelės reikšmės. Todėl 1875 metais 
Hertzas išvažiavo į Frankfurtą mokintis architekturos, paskui dvejetą 
semestrų prabuvo Dresdeno technikos aukštojoj mokykloj; vėliau mok- 
slui baigti išvyko į Miincheną, kur darbavosi ir aukštojoj technikos mo- 
kykloj ir universitete. Ir čia jis pasijuto ne savo keliu beinąs. 1878 m. 
Hertzas, jau aiškiai pamėgęs fizikos mokslą, vyksta į Berlyną Helm- 
holtzo ir Kirchhoff'o paskaitų klausytis; tuo pat metu jis klauso | 
ir garsius matematikus Kroneckerį, Kummerįir Weierstras- 
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są. Čia jis pasižymėjo savo referatu „Ueber die in einem Drahte verbun- 

dene Bewegung des elektrischen Stromes". 

1878 m. Helmholtzas pakvietė Hertzą savo asistentu. Po ketve- 
1ių metų Hertzas jau eksperimentinės fizikos profesorius aukštojoj tech- 
nikos mokykloj Karlsruhe'j, — čia ir prasideda jo darbai, kurių rezulta- 
tas — elektromagnetinių bangų atradimas. 

Kaip tai jis atrado? Tuo metu itin gyvas buvo klausimas „kas yra 
šviesa?" Maxwell'is įrodinėjo šviesą esančią elektromagnetinio lau- 
ko svyravimus, kurie bangiškai sklindą erdvėje tolyn. Šviesa tarsi 
turinti elektriškos kilmės etery. Šiąja linkme darbą Hertzas ir varė to- 
lyn. Jis sakė: kaip garso bangos ore kad sklinda nuo greitai virpančių 
kūnų (pav. kamertono), lygiai taip pat elektros bangas galima sukelti 
etery su atitinkamai virpama elektra vieloj. Svyravimai turi buti labai 
dažni, sakysim, 100.000 per sekundą, kad jie galėtų taip toli pasiekti, 
kaip šviesa. Praktiškai pastebėjo tirdamas dirbtą žaibą 
išelektrinant Leydeno stiklinį; paskui su tam tikrais šiam rei- 
kalui pagamintais prietaisais. Taip jis atsiekė to, jog galėjo įrodyti elek- 
tros bangas sklindančias šviesos greitumu. Tai Hertzas paskelbė 1889 
m. Heidelberge. 

1892 m. Hertzas pasijuto sergąs džiova. Nenuilstamas darbininkas, 
jis per tris savaites prieš mirtį vis dar tebevarė savo darbus tolyn ir te- 
beskaitė paskaitas. 1894 m. Saušio mėn. 1 d. dar nesulaukęs 40 metų am- 
žiaus Hertzas atsiskyrė nuo šio pasaulio. 

Hertz'as yra labai daug pasidarbavęs fizikos mokslui. Štai 
keletas jo darbų. 

1. 1882 m. Hertzas nustatė griežtai  mokslišką kietumo sąvokos api- 
brėžimą, nusakydamas kietumą matuojamą slėgimu. 

2. Tais pačiais metais paskelbė visą kūnų dūžių laiko teoriją. Įdomu 
nurodyti čia jo vieną pavyzdį: jei du plieniniu Žemės didumo ka- 
muoliu riedėtų į kits kitą 10 milimetrų per sekundą greitumu, tai 
dūžio laikas truktų iki 27 valandų. 

3. Faraday'us, tas garsusis eksperimentatorius ir fizikos filosofas, 
pirmas nurodė esant nesąmonę sakyti, būk kūnas gali tiesiog sukelti 
jėgos ir judesius ten, kur to kūno nėra. Čia kalbama apie „actio in 
distans". Faraday'us, neliesdamas traukos klausimo, o turėdamas 
galvoje tik elektros ir magnetizmo klausimus, nurodė didelę tiems 
reiškiniams reikšmę tarpininko, kiaurai pripildančio tarp kū- 
nų erdvę ir tuo pačiu leidžiančio tarsi tiesiog kūnus kits kitą veikti. 
Savo tyrimais elektromagnetizmo srity Hertzas įrodė Faraday'aus 
minčių tikslingumą ir visai pašalino „actio in distans“ iš tos rūšies 
reiškinių. i 
Klasikiniai šios rūšies Hertzo darbai ' surinkti knygoje: „„Untersu- 
chungen iiber die Ausbreitung der elektrischen Kraft“, kuri iki šio- 
liai sudaro tų reiškinių mokslo pagrindą, nurodo mokslui ištisą eilę 
naujų reiškinių, elektros spindulių sritį, kurią visai teisingai vadina 
"HRertz'o spindulių sritį“ 

4, 1882 m. Hertzo eksperimentų nustatytieji gyvojo sidabro pritvinku- 
sių garų tamprumų skaičiai yra labiausiai patikimi. Pasirėmęs 
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10. 
ii. 


12. 


13: 


14, 
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aukštesniųjų temperaturų stabų daviniais, Hertzas suskaičiavo že- 
mesniųjų temperaturų gyvojo sidabro pritvinkusių garų tamprumus 
pagal jo paties nustatytą formulę, vadinamą Duprė-Hertzo for- 
mulę 


„ Hertzas pirmas nustatė elektros spindulių lūžio rodiklį smalai (n= 


1,69,) naudodamas tos pačios medžiagos prizmę. Tuo pačiu jis pir- 
mas nustatė ir dielektrinę K konstantą (induktinį dielektriko gabu- 
mą, elektrinį dielektriko pralaidumą), nes K = n?. 


„ Hertzas patiekė bendrą formulę surišančią molekulinį tirpinio laidu- 


dumą su jo koncentracija. 


. 1887 m. Hertzas pirmas iškėlė klusimą apie tai, kiekuo geležies įma- 


gnetinimas gali sekti labai greit besikeičiantį kintamą magneti- 
nį lauką. 


„ Stygos galvanometro teorijai Hertzas pašvenčia ištisą savo darbą. 
. 1880 m. Hertzas tyrinėja ištisų kūnų indukciją, susidarymą sukur- 


mių, vadinamų Foucault'o srovių, ir savo disertacijoj ,,„Ueber die 
Induktion in rotierenden Kugeln“ visai išsemiamai išsprendžia ka- 
muolio ir plokštelės problemą. 

Hertzas patiekė vadinamosios „unipolarinės indukcijos" teoriją. 
Maxwell'io lygtis sutvarkė Hertzas; dažnai jas ir vadina Maxwel- 
lio-Hertzo lygtis. Štai garsūs Hertzo žodžiai: „Maxwellio teorija — tai 
Maxwellio lygtys.“ Ir iš tikrųjų, toki pažiūra tikra, jei lygtis laikyti 
nelyginant hipotetiškai nustatytą ryšį tarp gerai žinomų tar- 
pininką apibudinančių dydžių ir tarp tame tarpininke esamų elektros 
ir magneto laukų. 

Hertzo eterio hipotezė: judą kūnai visai traukia su sa- 
vim eterį, atseit, judančių kūnų viduj esąs eteris turi tų kūnų 
judesio greitį. 

Savo pagrindiniams tyrimams su elektromagnetinėmis bangomis 
Hertzas padarė vibruotojąirrezonuotoją kelti ir pačiupti 
didelių dažnumų elektriniams svyravimams. Hertzas nustatė atviro 
ir uždaro vibruotojo teoriją. 

Hertzas parodė elektrines ir magnetines jėgas esančias periodines 
laiko funkcijas. Jis išaiškino vadinamąjį „elektromagnetinį 
Hertzo dubleto lauką“. 


15. Elektros svyravimų indikatorių. (detektorių) Hertzas laikė elektros 


16. 
JT: 
18. 


19, 


žiežirbą; žiežirbos didžiausias ilgis rodo rezonuotojo syravimų di- 
džiausios amplitudos matą. 

Hertzas pirmas nurodė dar ir šiandien klasikinį kelią elektros bangų 
greičiams matuoti tiesiame laidininke. 

Laisvų bangų ore sklidimo greitį dviem keliais nustatė Hertzas, 
derindamas tą greitį su greičiu vielose. 

Elektromagnetinės spinduliuojamos energijos bei, paprastai kalbant, 
elektros spindulių savybes Hertzas pirmas susekė su vibruotoju ir 
tiesiuoju rezonuotoju su žiežirbos protarpiu, nustatė jų sklidimą tie- 
siomis linijomis, jų atspindį, lūžį. 

Hertzas nustatė katodo spindulių prasiskverbimą pro plonus metalų 
sluoksnius, neskaidrius paprastoms dujų dalelytėms. Ši katodų spin- 


20. 


+ 
rų 
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dulių savybė pastumėjo tyrinėti, ypač Lenard'ą, katodo spindu- 
lių skverbimąsi pro įvairius medžiaginius kūnus. 
1887 m. Hertzas pastebėjo žiežirbos leidžiamą ultravioletinę šviesą 
padedančią išlydžiui vykti gretimam žiežirbos protarpy, apšvietus 
tais spinduliais neigiamą elektrodą. Šis reiškinys tais pačiais 1887 m. 
padėjo Hallwachs'ui atrasti fotoelektrinį efektą: šviesos veikia- 
mi kūnai ima leisti neigiamą elektrą. 

Daug dar galėtum atskirų Hertzo darbų nurodyti. Labai įdo- 
mios jo darbų detalės, matematinės formulės, jų interpretavimas. 

Baigiant tenka priminti, jog Hertzui pagerbti šiandien jo var- 
du vadina (tuo tarpu Vokietijoj) svyravimų dažnumamsma- 
tuotivienetą:vienas Hertzaslygusvienamsvyra- 
vimui per sekundą; pav., kintamos srovės dinamo-mašina 
50 Hertzų, arba 50 periodų per sekundą. Ig. Končius. 


Henri Moissan. 
Nuo jo mirties dienos 25 metų sukaktis. 


Prancūzų chemikas Akademijos narys Henri Moissan 
(gimė 1852-1X-28 Paryžiuj, mirė 1907-11-20) su elektros krosnimi ga- 
mino dirbtus deimantus ir 1906 m. gavo Nobelio premiją už darbus 
chemijos srityje. Jo darbai yra glaudžiai susiję su fizikai rūpimais 
klausimais. Štai keletas jo darbų: 


„Moissanas konstruavo vadinamą elektros krosnį, kurioje su pa- 


kankamai stipria elektros srove galėjo gauti labai aukštą temperatu- 
rą (tiesa, tokia temperatura siekė nedidelioj erdvės dalyj). Šitoj kros- 
ny tirpdė metalus ir metoloidus. Aukščiausias tirpimo temperaturas 
pagal Moissaną turi Pt, Cr, Mo, Wo, Va. Deimantas elektros krosny 
išpurpsta ir juoduoja. Moissanas nustatė anglį beveik visados tirps- 
tančią aukštam slėgimui esant. 


. Su elektros krosnimi Moissanas destilino ir metalus ir jų lydinius. 


Metalai kondensuojasi įvairiose lytyse, ir kristalinėse ' ir amorfinė- 
se. Darbas šis buvo vykdomas atmosferos slėgimui esant, tik 
labai aukštose temperaturose (iki 3500“C). Gryną metalą bei lydi- 
nį dėjo į nedidelį tigelį, tarp Voltos lanko horizontinių anglių; aukš- 
čiau tigelio laikė gulsčią varinį vamzdelį, kuriame greitai tekėjo šal- 
tas vanduo. Ant to vamzdelio sutūpdavo verdančio metalo garai. 
Platinos eilės metalams garinti Moissanas ėmė 500 amperų 110 voltų 
srovę (dėl Os — 700 amp.) ir po 5 minučių gaudavo nuo 9 (Ir) iki 29 
(Os) destilinto metalo gramų. 


. 1897 m. Moissanas pirmas suskystino florą (pakankamai pirma jį ap- 


šaldęs, kad jis neveiktų stiklo indą).  Floras gelsvos spalvos 
ir verda, turėdamas — 187“C 


„ Moissanas tyrė Si tirpingumą. 
„ Plačius tyrinėjimus Moissanas darė, nustatydamas anglies alotropi- 


nes būkles ir betirdamas įvairias jų savybes. 


< 1904 m. Moissanas sykiu su Binet du Jassoneix išmatavo chloro 


sudrumą, leisdami jį skystą į tuščią indą. Jiedu nustatė 0“ ir vienai 
atmosferai slėgiant chloro sudrumą lygų 2,490, Ig. Končius. 


Apvainikuotos mokslo žvaigždės. 
Kas ir už kokius tyrinėjimus gavo paskutinių metų Nobelio premijas 


Friedrich Bergius ir Karl Bosch 
gavo po pusę premijos chemijai. 

Pereitų metų Nobelio premija chemijai buvo pusiau padalinta 
dviem įžymiausiem vokiečių chemikam: Fr. Bergiui ir K. Bosch'ui. 
Šių mokslininkų vardai yra artimai susiję su paskutiniųjų 20 metų vo- 
kiečių technikinės chemijos laimėjimais. Šių abiejų vyrų darbai ateityje 
turės visos žmonijos kas dienos praktikos gyvenimui labai daug reikšimės. 
Abiejų laureatų moksliniai tyrinėjimai yra tam tikrame laipsnyje giminin- 
gi, nes atlikti ir praktikoje pritaikcmi tik aukštame slėgime. 

Friedrichas Bergius gimė 1884 m. Goldschmiedene turtingų 
tėvų šeimoje. Chemijos mokėsi Breslave, Leipcige ir Karlsruhė'j. 1909 m. 
Bergius įteikė Hanoverio technikos aukštajai mokyklai hablitacijos dar- 
bą, kuriame nagrinėjo kai kurių medžiagų anglėjimą, veikiant šilumai ir 
aukštam slėgimui. Už šį darbą jis gavo privatdocento laipsnį. Jau šia- 
me savo darbe Bergius tyrimais įrodė, kad, veikiant aukštam slėgimui 
ir kiek aukštesnei temperaturai, tokios medžiagos, kaip cukrus, gryna ce- 
iulozė, mediena, sparčiai anglėja, savo chemiška sudėtimi artėdamos prie 
rudųjų ir akmens anglių. Anglėjimo procesui vykstant, minėtos medžiagos, 
atskeldamos CO, dujas ir vandenį, darosi gausingesnės anglies elementu. 
Jau šiuo metų Bergiui bus kilusi anglies suskystinimo mintis, nes gavęs 
docento laipsnį jis nesiėmė mokslininko darbo technikos mokykloje, bet 
įsitaisęs privatinę laboratoriją, tyrinėjo anglių suskystinimą. Jis tuojau 
pastebėjo, kad tam tikros akmens anglies rūšys aukštesnėj temperaturoj 
ir aukštesniame slėgime prijungia prie savęs vandenilį ir dalinai virsta 
skystomis medžiagomis. Prijungus daugiau vandenilio, anglies energija 
eina didyn ir, kas svažbiau, anglis skystėja. Anglies suskystinimas ki- 
taip dar vadinamas anglies hidravimu (nuo hidrogenium — vandenilis). 
Bergiaus laboratoriniai tyrinėjimai per keletą metų tiek pažengė, kad jau 
1913 m. jis patentavo „anglies hidravimo“ būdą. Bet ir čia, kaip i: dau- 
gely kitų atvejų, pastangos sukurti iš laboratorinių tyrimų platesnio mas- 
to anglies hidravimc( įmonę, sulikc daug kliūčių. Bergius, nenuiistamai 
dirbdamas, šias kliūtis nugalėjo ir jau 1924 m. „J. G. Farbenindustrie“ 
akcinė bendrovė pradėjo didelės anglies  hidravimo įmonės įrengimus. 
Kad būtų galima pradėti anglies suskystinimo įmones įrengti, buvo reika- 
linga sužinoti patogiausias anglies hidravimosi sąlygas. Toms sąlygoms 
sužinoti buvo atlikta daugiau kaip 2000 laboratorinių bandymų. Šie vi- 
si tyrimai be ilgesnės pertraukos buvo keliose laboratorijose dirbami 15 
metų. 

Pati anglies suskystinimo mintis chemikams nebuvo kas nors ne- 
įtikima. Jau iš seniau buvo žinoma, kad ir žibalo produktai. ir anglis 
daugiausiai susideda iš anglies ir vandenilio elementų, tik žibalo pro- 
duktuose vandenilio yra du kart daugiau negu akmens ar rudose anglyse. 
Reikėjo tik surasti būdą ir sąlygas, kuriose prie akmens ar rudosios anglies 
galėtų prisijungti trūkstamas vandenilio kiekis. 

Bergiaus būdu anglies suskystimas atliekamas tam tikrose geleži- 
nėse autoklavėse, į kurias per tam tikrus vamzdžius ileidžiamos bet ku- 
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rios rūšies anglies miltelių ir alyvos mišinys. Pati alyva čia reakcijoj ne- 
daly vauja, tik. palengvina vandeniliui prieiti prie anglies miltelių ir viso 
mišinio maišymą. Šitoks mišinys 150 atmosferų  slėzime ir 450 500“C 
temperaturoj veikiamas 'andeniliu. Šiose sąlygose anglis jungiasi su 
vandeniliu ir 4 jos svorio virsta skystais produktais. Vykstant jungimo 
reakcijai, esąs angly deguonis atskyla ir jo viena dalis su vandeniliu suda- 
ro vandenį.o kita dalis — anglies dūjinius junginius. Taip pat šiose sąly- 
gose esanti anglyse siera ir azotas su vandeniliu gamina dujinius jungi- 
nius. Anglies hidravimosi eigai paskubinti į sakytą mišinį dar prideda 
kiek tiek iai kurių metalų oksidų, kurie veikia kaip katalizatoriai. 


Pačios autoklavos yra apgaubtos dar didesnėmis autoklavomis. 
Tarp abiejų auteklavų sienelių tar pas su 150 atmosferų slėgimu pripom- 
puotas dažniausiai azoto, nes 450“C temperaturoje esant 150 atm. slėgi- 
mui per autoklavų sieneles prasikošia vandenilis.  Autoklavų sienelių san- 
darumas, iš viršaus ir iš vidaus slėgiant lygių slėgimu, padidėja ir vande- 
nilis nepraleidžiamas. 

1924 m. įsteigus anglies hidravimo įmonę, sakytų būdu per metus 
buvo pagaminta daugiau kaip 2000 tonų benzino eilės įvairių produktų. 
Bet vėliau benzinui ir jo kitiem; produktams žymiai atpigus, anglies su- 
skystinimas pasidarė nuostolingas. Dabar tuo pat būdu ypačiai lidruoja- 
mi anglies dervos sunkesnieji produktui, gaunant iš žų lengvesnius ir mo- 
torams varyti tinkamus produktus. Bergiaus anglies hidravimo būdas įga- 
lina kiekvieną kieštą iš znęlies, ar net durpių, pasigaminti šiais laikais 
taip branginamų kcnzinc preduktų ir tuo būdu atsipalaiduoti nuo ckono- 
minės priklausomybės tu kraštų, Kurie turi žibalo versmes. 

Didžioje ker0 metu vckicčiims buvo labai svarbu surasti naujas 
maisto ii pašaro vergmes. Jau seniau chemikams buvo žinoma, kad kai 
kurių medžių celulozė, veikiama koncentruotos druskos rūgštimi, da- 
linai suskyla į medžic cukrų. 0 šis jou gali būti vartojamas gyvulių pa- 
šarui. Jau 1916 m. Bergius ėmėsi tyrinėti medienos sucukrinimo procesą. 
Po 14 metų Imirčiimų. 1926 m Vekiečių Chemikų Suvažiavime Bergius 
pranešė, kad jam pavyko surasti būdas cheminių atžvilgiu taip pakeisti 
medžių celulozę, kad ji visai tinka gyvuliams pašarui ir kad tie būdai 
gali būti pavartoti platesniu mastu. Įsteigus didesnę įmonę medžiams 
sucukrinti, Bergiaus manymu, medienos pašarui“ pakaktų imti ne iš gerų 
medžių, bet iš medžių atmatų. Medžio sueukrinimo pramonei išaugus, 
Joje galėtų rasti darbo daugiau kaip '20.000 darbininkų ir Vokietijai reikė- 
„lų daug mažiau įvežti pašaro iš užsienų. 

Suprantama, kad esant šiuo laiku tokiems pigiems maisto ir pašaro 
produktams, tos medienos sucukrinimas dar neišsimoka, bet pasikeitus ūkio 
sąlygoms, lai gali visai gerai išsimokėti. Ateity Bergiaus šios sryties tyri- 
nėjimai gali turėti labai daug reikšmės visam ekonominam žmonijos gyve- 
nimui. 

Bergius yra ne tik mcekslininkas tyrinėtojas. bet kartu ir praktikas. 
Jis patsai vadovavo ir vadovauja daugeliui Vokietijos chemiškų įmonių 
ir yrą vokiečių „„Bergin“ akcinės bendros direktorius. Jis labai gerbia sa 
vo bendradarbių nuomones ir sugeba vadovauti neįsakinėdamas.  Bergius, 
vadovaudamas, priešingas nuomones stengiasi ne paneigti, bet derinti, nes 
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yra įsitikinęs, kad jos paneigtos veikia prieš viena kitą, 0 suderintos ir 
nukreiptos viena linkme sumuojasi ir greičiau bei tiksliau pasiekiamas 
bendras tikslas. Jis, santykiaudamas su priešingos nuomonės asmenimis, 
pradeda kalba ne nuo to, kas skiria. bet nuo to. kas jungia ir tuo dažniau- 
siai savo priešininkuose randa draugų ir sąjungininkų. 

Bergius nėra tik savy užsidaręs asmuo, bet artimai santykiauja su 
visuomene. Jis, kiek leidžia ji ištekliai, dovanomis remia meno ir moks- 
lo įstaigas. Jis artimai santykiauja ir su vadovaujančiais politikos vy- 
Tais. Jis buvo artimai susidraugavęs su mirusiu Stresemanu.  Bergius ne 
tik kaip mokslininkas praktikas, bet ir kaip visuomeninkas yra daug 
nusipelnęs ir visų pažįstančių ji asmenų gerbiamas. Vokietija turi neper- 
daugiausiai tokių visašališkai turtingų 2smenybių. 


* * 
* 


Karlo Bosch'o nuopelnai vokiečių cheminei industrijai taip 
pat labai dideli ir svarbūs Jam vadovaujant buvo įsteigtos ir techniškai 
išplėtotos sintetinio amoniako gamybos didžiosios įmonės. Jau 1908 m. 
prof. Haber'iui laboratorijoje pavyko 500 — 6007C temperaturoj ir 200 
atmosferų slėgime azotą ir v::ndenilį betarpiškai sujungt į amoniaką. Bet, 
kad šiuo būdu pradėtų amoniaką gaminti dideliais kiekiais, reikėjo dar 
daug nugalėti technikinių Kliūčių. Pirmoji sintetinio amoniako gamybos 
įmonė dėliai netobulo įrengimo buvo sprogimo sunaikinta. 

Prasidėjus didžiajam karui, vokiečiai greitai pritrūko azoto rūgšties, 
o azoto rūgšties trūkumas grėsė karo pralaimėjimu, nes į didelę sprogsta- 
mrių medžiagų daugumą azoto rūgšties niiro grupė įeina kaipo sąstatinė 
dalis. "Todėl tuo laiku sugebėjimas savo krašte pasigaminti reikiamus 
azoto rūgšties kiekius Vokietijai buvo karo laimėjimo ar pralaimėjimo 
klausimas. Azoto rūgšties gamybos klausimo išsprendimas buvo pavestas 
Bošui ir kitiems, geriausiems vokiečių inžinieriams bei chemikams. Šiam 
skubiam. reikalui nesigailėta nei lėšų, nei kitokių materialinių išteklių. Tu- 
rint pakankamai lėšų ir gerų pagelbininkų. Bošui pavyko; azoto rūgšties 
gamybos klausimą gan greit išspręsti. Po metų prie Leuno miestelio jau 
stovėjo didžiulai fabrikai, kurie pagamindavo kasdien po 100 tonų amo- 
niako iš oro azoto, o kadangi iš amoniako jau nesunku pagaminti azoto 
rūgštis, tai ir jos gamybos klausimas buvo išspręstas teigiamai. 

Šiose įmonėse azotas įmamas tiesiog iš oro. Oras suskystinamas ir, 
palaipsniui nugarinant, atskiriamas nuo deguonies. Vandenilis gaunamas 
iš vandens, (praleidžiant vandens garus per žėrintį koksą. Taip pagamin- 
ias vandenilis, dar. prieš leidžiant jį į reakcijos vamzdžius, atskiriamas 
nuo nereikalingų priemaišų.  Jungimosi reakcijai paskubinti vartojami 
uranas, geležies nitratas ir dar kai kurie junginiai, kaip katalizatoriai. 
Azoto ir vandenilio mišinys, pereidamas per reakcijos vamzdžius, tik iki 
1596 susijungia į amoniaką: todėl pasigaminęs amoniakas tam cikruose 
tirpintojuose ištarpinamas, 0 azotas ir vandenilis iš naujo grąžinamas į re- 
„akcijos vamzdžius. 

Amoniako sintezės įmonės dirba ir po karo, tik, suprantama, jos buvo 
pertvarkytos, padidintos ir pritaikytos taikos metui. Šios įmonės dabar ap- 
rūpina azoto junginiais visos Vokietijos didžiąsias cheminės pramonės įmo 
nes, o taip pat ir žemės ūkį azotinėmis trąšomis. Vokietija prieš karą čili 
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salietros importuodavo už dsugelį milijonų. o dabar ji tolygių azoto jun- 
ginių beveik už tokią pat sumą ekspcrtuoja. Be to, išaugusi sintetinio 
amoniako gamyba pašalino baimę, kad išsibaigus čili salietrai bus palikta 
»e tokių reikalingų žemės ūkiui azotinių trašų.  Išsibaigus naturalinėms 
azoto trąšų versmėms ir nemokant jų pasigaminti iš oro azoto, žmoniją 
būtų galėjęs ištikti baisus smūgis; vietomis derlius būtų sumažėjęs dvigu- 
bai ar net trigubai, nes pradėjus vartoti azoto trąšas jis tiek kartų padidėjo. 
Bošui vadovaujant taip išaugusi sintetinių azoto junginių gamyba 
yra didelis ne tik vokiečių. bet ir visos žmonijos laimėjimas. Tobulinant 
sintetinio amoniako gamybą, buvo sutinkama begalės nepramatytų kliū- 
čių, bet Bošas nuolatiniu savo darbu ir rūpesniu jas nugalėjo. "Todėl, su- 
prantama, kad šios srities jo darbus įvertino ir nevokiečiai, skirdami jam 
drauge su Bergium Nobelio premiją. 

Bošo karjeros pradžia buvo gana sunki. Jis gimė 1874 m. Kėlne 
ir ten baigęs realinę gimnaziją sau piagyvenimą užsidirbdavo įvairiose 
dirbtuvėse. Vėliau jis mokėsi Berline inžinerijos, kurios nebaigęs, 1896 m. 
Leipcige pradėjo studijuoti chemiją. 1899 m. baigęs chemiją, kaip eilinis 
chemikas pradėjo tarnybą anilino ir sodo dirbtuvėse Ludwigshafen'e. Šian- 
dieną tos dirbtuvės yra milžiniškai išaugusios ir apie save sujungusios vi- 
sos Vokietijos dažų pramonę, 0 visų tų įmonių vyriausiu direktorium yra 
Dr. Bosch'as. Dr. V. Jasaitis. 


Otto Warburg 
gavo pilną premija medicinai. 


Otonas Warburg'as yra nesenai mirusio įžymaus fiziko Emilio 
Warburgo sūnus. Gimęs 1883 m.. jis studijavo gamtos mokslus ir chemi- 
ją, Berline gavo Dr. phil., o Heidelberge Dr. med. laipsnius. Heidelberge ir ha- 
bilitavosi. Paskui ilgesnį laiką dirbc Neapolio Zoologijos Institute. 1918 m. 
jis buvo išrinktas Kaiser-Wilhelm-Instituto  biologijai nariu, o paskui 
buvo celių fiziologijos skyriaus vedėju. Kai nesenai Rockefeller'io fondo 
lėšomis buvo įkurtas visas Kaiser-Wilhelm-Institutas celių fiziologijai, tai 
Instituto vadovybė teko Warburgui. — 

Mokslo darbą. Warburgas dirba  jzu per šimtmečio ketvirtį. (To 
darbo vaisius — apie 150 jo ir Jo bendradarbių darbų, nudirbtų Warburgo po- 
veikiu ir jo vadovybėj. Ne vienas tų darbų reiškia gairę celių fiziologijos 
tyrinėjime. - 

Celių fiziologija yra senosios organų fiziologijos jaunesnioji šaka. 
(Celių anatomija jau nuo senesnio laiko tyrinėjama kaip cytologija, his- 
tologija ir mikroskcpinė anatomija). Celių tyrinėjimas šiandien naudoja- 
si stebėjimo, lyginimo, fizikos, chemijos, biochemijos, o taip pat eksperi- 
mentine vivisekcijos| procedura; iš čia buvo prieita+;plėtotės mechanika 
ir pletotės fiziologija. Buvo pradėta sąmoningai taikint organizmui fizi- 
kinės chemijos darbo būdai. Yra žinomi Jacgues'o Loeb'o tyrinėji- 
mai grynai, fizikos-chemijos būdais stimuliuoti  neapvaisinto jūrių ežio 
kiaušinio pletotę. Tačiau tie tyrinėjimai buvo reikiamai suprasti tik tuo- 
met, kai Warburgas surado raktą jiems suprasti. Warburgas pirmas 
išmatavo kiek deguonies suvartoja apvaisintas ir neapvaisintas jūrių ežio. 
kiaušinis ir rado, kad apvaisintas kiaušinis deguonies suvartoja 6—7 kar- 
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tus daugiau, kaip neapvaisintas. Warburgas iš visa sukūrė ypatingą pro- 
cedurą matuot medžiagos apyskaitos vyksmus gyvoj celėi. Čelių me- 
džiagos apyskaita ircelių kvėpavimastaiir yra vyriau- 
sia Warburgo darbo sritis. 

Jis įrodė. kad, celių kvėpavimas vyksta kietose celės dalyse. Augale 
tokios, dalys yra chromatoforai, kuriuos galima  vaizdintis kaip „kietus 
nusidažiusius griaučius.“ Gyvuliuose kvėpavimas, t. y. celės sudėtinių 
dalių oksidacija vyksta per suformintas celes (o ne per serumingus sky- 
sčius). Modelių bandymais Warburgas įrodė, kad labai pastovios amino 
rūgštys (jos yra baltimų irimo produktai), kurių oro deguonis nepakei- 
čia, betgi sudega (oksiduojasi) oro deguony suskildamos į anglied dioksidą 
ir amoniaką, jei įos liipale adsorbuojamos kraujo anglim. (Tikrasis reak- 
cijos tarpininkas (katalizatorius) čia yra kraujo anglies geležies oksidas. 

Gyvuliuose reskcijos tarpininkas yra  „geležingas kvėpavimo 
fermentas“, artimas dažų heminui, bet su juo neidentiškas.  Adsorb- 
cija kietomis celių sudėtinėinis dalimis tik padidina reaguojančių sudėti- 
nių dalių koncentraciją ir tuo būdu paskubina procesą. Warburgas tik- 
rai įrodė, kad kvėpavimo fermente esmingiausia degimui dalis kvėpuojant 
yra geležis. Už kvėpavimo fermento aptikimą, jo prigimties ir veiks- 
mo ištyrimą Warburgui ir yra pripažinta Nobelio premija. 

Daug susidomėjimo sukėlė Warburgo tyrinėjimai, kaip eina medžiagos 
apyskaita vėžio ligos ištiktojeelėj Jis parodė, kad vėžio apimta celė, 
netaip kaip sveika celė, sali augti ir daugintis taip pat ir be deguonies; 
čia ir yra jos didelis pavojus. Vėžio celė Warburgo manymu, esanti 
tokią auganti kūno celė. kurios kvėpavimas yra pa- 
žeistas. Vėžio ligos priežastį Warburgas laiko esant tą, kad augančiose 
kūno celėse prasideda medžiagos apyskaita be degucnies ir kad šiokia me. 
džiagos apyskaita yra pakenkimams alsparesnė kaip kvėpavimas. Tuo bū- 
du visi pakenkimai, kurie ištinka kūną, palengvina vėžio atsiradimą. 

Labai reikšminga, kad ir mažiau žinoma, yra Warburgo studija ir 
apie augalo mitybą iš oi0 anglies dioksido chlorofilui tarpininkau- 
jant. Čia jis parodė, kad chlorofilas įstengia sunaudot tam! tikro ilgumo 
bangų šviesos energiją, kad tarpininkautų reakcijai tarp anglies dioksido 
ir vandens; tuo būdu augalas įgelinamas sukaupt šviesos energiją. 

Warburgo 'tyrinėjimai pasižymi puikia eksperimentine technika, 
originalia galvosena ir aiškiu problemu iškėlimu. Jo mokslinis darbas 
išvarė] gilią vagą modername gamtos mokslo  pasaulivaizdy, kaip tatai 
nesenai pažymėjo M. Hartmann'as. Pr. Dovydaitis, 


Paskutiniais metais mirusieji botanikai. 


Paskutinieji dveji metai buvo katastrofingi botanikos mokslui, ka- 
dangi mirė eilė botanikų, tarp jų keli pasaulinio garso mokslininkai. — 
Hans Tedin 1930. IL. 17 d. 70 metų; buvo Svalofo (Švedijoj) selekcijos sto- 
ties vedėjas ir paliko darbų iš selekcijos bei atsigimimo srities. — Tycho | 
Vestergren 1930. IV. 26 d. 55 m.; buvo mokytojas Stokholme, bet parašė 
eilę darbų iš augalų geografijos ir sistematikos; 1919 m. aplankė Oeselio | 
(dabar Estijos) salą ir čia darė floristinius tyrinėjimus. — W. Detmer 
1930, XII. 7 d. 80 m.; buvo Jenos Un-to profesorius, pasižymėjo veikalais 

"iš augalų fiziologijos. (B. d.) Proj. K. Regelis. 


GAMTOS DRAUGAS | 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1932 metų 
Balandžio mėn. 


Būtina globot Lietuvos laukinius paukščius 


Iš profesoriaus T. Ivanausko pirmesnių raštų. 


; 


Mes iš visa maža dėmesio kreipiam į mūsų krašto gamtos vertybes, 
bet ypačiai nebojame tokių, kurios pirmu pažiūrėjimu atrodo mažai apčiuo- 
piamos. Turiu galvoj mūsų laukinę gyvūniją — žvėris ir paukščius, ypa- 
čiai paukščius. 

Pagalvojus apie Lietuvos laukinius paukščius, negali atsikratyti sle- 
giančiu jausmu, matydamas, kad kasmet jų skaičius ne tik eina mažyn, bet 
kad kai kurios jų rūšys jau tiesiog yra retenybė. Nekalbėsime apie tolimesnę 
Lietuvos praeiti ir gausią anų laikų jos gyvūniją. Užtenka atsižvelgti tik 
dvidešimtį metų atgal, kad pastebėtum joje didžiausią skirtumą palyginant 
su mūsų laikais. Išnyko visa eilė paukščių, kaip, antai, kurtiniai, baltieji 
tetervinai, didesnių arų rūšys. Ateina eilė kitiems paukščiams, paprastes- 
nės rūšys darosi retesnės, buvusios iki šiol retos dabar tampa rečiausios ir t.t. 
Pavyzdžių netenka toli ieškoti; tik truputi apsidairykime ir rasime jų čia 
pat, prieš mūsų akis. 

Vidutinių metų žmonės, antai, visi atsimena girdėję naktimis putpelės 
balsą, tą savotišką balsą, kuris neatskiriamas nuo šiltos vasaros nakties 
įspūdžio; bet paklausinėjęs šiandien mūsų jaunuomenę, daug rasi tokių, 
kurie to balso nėra girdėję. Taip pat vis rečiau girdime naktimis griežlę, 
baublį.  Nepraėję dar ketvertas penketas metų, kuomet Kauno gyventojai 
ištisomis naktimis galėjo gėrėtis lakštingalos giesmele Aleksote arba Žalia- 
jame Kalne; dabar gal tik retai jį išgirsi. "Tą pat galima pasakyti apie ge- 
gutes, strazdus, volunges ir kitus paprastesnius paukščius. 

Kodėl gi taip yra? Trumpu sakiniu į šį klausimą atsakyti sunku, bet 
svarbiausia priežastis čia yra ta, kad žmogus panaikina arba bent pakeičia 
paukščių buveines. Miškai iškertami, arba juose panaikinami seni išpuvę 
medžiai, kur paukščiai pripratę perėti; krūmynai paverčiami ariamais lau- 
kais, balos nusausinamos, upių vagos reguliuojamos ir t.t. visa tai pa- 
naikina tas sąlygas, kuriose gali veistis ir gyventi mūsų laukiniai paukščiai. 
Pridėkime dar, kad mūsų krašte plačiai ganoma miškuose, "Tasai įsivyra- 
vęs paprotys pridaro kraštui nesuskaitomos žalos: galvijai išmindžioja jau- 
nus medelius, nugraužia jų viršūnes ir ilgam laikui sustabdo miško prieaug- 
lį. Tuo atžvilgiu mes sudarome liūdną išimtį Europos tautų šeimoje, nes 
nė vienoje kulturingoje valstybėje miškuose neganoma. Miškiniams paukš- 
čiams tasai ganymas tiesiog pragaištingas: galvijai išminą jų lizdus, išbaido 
juos, piemenys išrankioja kiaušinius, išima jauniklius. Prie to dar piemens 
šuo, visą dieną besivalkiodamas po mišką, užbaigia šį naikinimo darbą. 

Negeresni ir kiti kaimo piemenų draugai. Ar daug tokių kaimie- 
čių vaikų, kurie, radę lizdą, nebandytų pagauti jame tupinčią senę, ar bent 
išimti jauniklius, ar kiaušinius? O kiek yra tokių, kurie sistemingai (atsi- 
dėję) ieško paukščių lizdų (ypačiai įsivyravęs paprotys rinkti laukinių ančių 
ir kitų vandeninių paukščių kiaušinius). rinkdami kiaušinius kiaušinienei ? 
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Be vaikų išdykėlių, yra iv tokių, kurie neturi blogo noro — jie tik domisi, 
nori bent rankoje palaikyti pagautą lizde perintį paukštį arba jo kiaušinius. 
Bet ir to užtenka, kad sunaikintų visą šių metų prieauglį, nes kartą pagau- 
ta lizde patelė prie jo nebegrįš. Taip pat ji nebegrįš, jei bus pajudinti kiau- 
šiniai. — Žmogaus kaltė yra dar ir ta, kad jis leidžia laisvai valkiotis ka- 
tėms, ypač pavasarį, kuomet visi gyviai peri vaikus; visi žino, kiek žalos 
padaro šis malonus naminis gyvulys draskydamas paukščių lizdus, arba 
gaudydamas jaunus kiškelius. 

Nemažiau žalingi ir įvairaus plauko medžiotojai, ypač jauni, kurie, 
gavę į rankas šautuvą, tik ir žiūri. kokiam paukščiui ar žvėriukui atimti gy- 
vybę. Dažniausiai jie šaudo, kas! pasitaiko, vien tik! tam, kad išbandytų šū- 
vį, ar palaikytų rankose nušautą gyvį. Nuo tokių nusidėjėlių. daugiausia 
nukenčia tie paukščiai, kurie pasižymi margomis plunksnomis arba ryškio- 
mis spalvomis, kaip, antai, kukučiai, žalvarnės, geniai, volungės ir kiti. Tie 
paukščiai nušaunami be jokio tikslo, vien tik tam, kad patenkintų stačiokiš- 
ką įdomumo jausmą. Dažnai tokie medžiotojai šaudo į tankius paukščių 
būrius, ypačiai varnėnų, kad patirtų, kiek paukščių galima nudėti vienu šū- 
viu. Paskui turi jie progos pasigirti, esą jie vienu šūviu nudėję puskapį ar 
net daugiau. Tokiais atvejais tik dalis paukščių puola žemyn, o kita dalis 
sunkiau arba lengviau sužeista dar turi jėgų pasišalinti nuo nelaimės vietos ir 
baigia savo gyvybę žiauriose kančiose. 

Yra dar viena paukščių (ir žvėrelių) naikintojų rūšis. Tai, šiaip ge- 
ros širdies žmonės, kurie myli gyvius ir mylėdami pagauna juos, laiko nar- 
vuose, norėdami turėti juos arti savęs. Bet dažniausiai jie yra toki žmonės, 
kurie turi maža supratimo apie laikomų paukščių reikalavimus, per tat jų 
belaisviai tampa paliegėliais, arba neužilgo baigia savo gyvybę. Daug pik- 
tesnės rūšies yra tie žmonės, kurie perka sumedžiotus gyvius draudžiamu 
laiku arba draudžiamu būdu. Čia ypačiai nusideda miestelėnai, įvairūs 
perkupčiai, dažnai restoranų ir krautuvių savininkai. Čia ne pro šalį pa- 
sakyti karčią teisybę mūsų moterims-šeimininkėms, kurios šiaip negalėtų 
žvėreliui atimti gyvybės, bet kurios ramia sąžine perka slaptai atgabentus 
kiškius, kurapkas, stirnas. Jos turi atminti, kad kiekvienas toks pirkimas 
yra lygus visos paukščio ar žvėrelio šeimynos išžudymui!  Užpraeitų metų 
žiemą tokių atsitikimų labai daug būta. Dėliai žiaurių šalčių ir gilaus snie- 
go kurapkos ir kiti paukščiai glaudėsi prie sodybų, įbėgdavo į daržines, klo- 
jimus ir tvartus. Didesnė dalis mūsų kurapkų tą žiemą nuo bado ir šalčio 
žuvo, kita dalis buvo išgaudyta tuo metu, kuomet mirties akivaizdoje jos 
ieškojo pas žmogų prieglaudos ir maisto trupinėlio. Visi mūsų turgai bu- 
vo pilni pagautų arba pasmaugtų kurapkų, ir gėda prisipažinti... jas pirk- 
davo mūsų ponios, valdininkai ir šiaip inteligentai tam, kad papjovę išsikeptų! 

Štai dėl ko mūsų laukai tušti, štai dėl ko nebegirdime putpelės, štai 
dėl ko lakštingala nebelanko vyšnių sodelio!... . 

Iš visa, retai kuris gyvas daiktas sukelia tiek daug estetinio jausmo, 
kiek paukščiai: prisiminkime tiktai, kaip nejauku darosi rudenį paukščiams 
išskridus, kuomet pajuodusios girios bei pievos tyli ir liūdi, prisiminkime 
taip pat, koks jausmas kyla mūsų širdyse, išgirdus pirmą kartą vieversį sau- 
lėtą Kovo mėn. dieną, arba išvydus špoką-šnekutį, grįžusį po ilgos žiemos prie 
savo namelio, arba šiltą Balandžio mėn. vakarą girdint strazdo giesmelę. 
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O kiek medžiagos pedagogijos srityje tiekia mums paukščiai. Jie — 
tolimi keleiviai, kurie nuskrenda už dešimčių tūkstančių kilometrų į pietų 
šalis, o paskui grįžta ne tik į gimtąjį kraštą, bet net taip pat į tą patį me- 
dį, į tą pačią pastogę, kur buvo gimę. — Paukščiai — sumanūs architek- 
toriai, moką dirbti sudėtingus lizdus; jie išnagrinėja kitų gyvių papročius. 
kad gautų iš to didžiausią naudą, jie apdovanoti nepaprasta ginamąja spal- 
va, kad užsimaskuotų ir išvengtų priešo... Čia neišsemiama medžiagos vers- 
mė mokslininkui, pedagogui ir moksleiviui. 

Bet paukščiai ne tik malonūs mūsų linksmintojai, ne tik įdomūs sa- 
vo gyvenimo būdu ir kitomis savybėmis; jie daro mums didelę praktišką 
naudą: antai, kielės;ir varnėnai (špokai) eina paskui artoją, rinkdami 
grambuolius ir kitų kenksmingų vambzdių vikšrus; zylės, bukučiai valo nuo 
visokių kenkėjų mūsų vaismedžius, krūmus tuo metu, kai kiti paukščiai yra 
išskridę į šiltus kraštus; geniai ir gružgalvės apieškinėja medžių žievę, ap- 
žiūrinėja kiekvieną plyšį, kiekvieną  atplaušą sunaikindami kinovarpų ir 
ilgaūsių vikšrus bei lėliukes; kukučiai, žalvarnės, mečerkės sulesa stam- 
biuosius vabalus, o ištisa kariuomenė švygždų, tošinukių, pečelindų, liepsne- 
žių, raudonuodegių ir kt. smulkių paukštelių valo lapus, žiedus ir laibąsias 
šakutes nuo įvairių smulkių musių ir vabalėlių. 

Dauguma plėšriųjų paukščių — ir tie naudingi: atmetus tik vištva- 
nagį, paukštvanagi, nendrių lingę ir keletą retesnių sakalų, visi kiti plėšrieji 
paukščiai, kaip, antai, smulkūs sakaliukai, suopiai, pesliai, areliai, apuokai 
ir pelėdos yra! aiškiai žmogui naudingi, nes jie sulesa nesuskaitomą daugy- 
bę visokių vabzdžių, smalžių, pelių, žiurkių, net gyvačių. Drąsiai galima 
pasakyti, kad jei ne ši veikli paukščių armija, žmogus niekuomet nepajėgtų 
kovoti su savo priešais, kurie naikina jo javus, daržoves, vaismedžius. 

Iš to, kas pasakyta, eina savaime aiški išvada: reikia ne tik sustab- 
dyti paukščių naikinimas, bet dargi pavartoti visas priemones, kad jų dau- 
giau privistų. Šį reikalą jau senai suprato kultūringos tautos ir išgalvojo 
daug būdų paukščiams globoti. Be įstatymų, kurie draudžia plėšti lizdus, 
gaudyti paukščius visokiais spąstais ir kilpomis arba medžioti veisimosi lai- 
ku, plačiai varoma propaganda mokyklose. Ji turi tikslo supažindinti be- 
simokančią jaunuomenę su paukščiais ir| jų nauda. Viena tokių priemonių 
yra vadinamoji „Paukščių Diena“. Pavasarį, jau paukščiams iš šiltų kraš- 
tų, parskridus, visoms mokykloms skiriama viena diena su paukščiais susi- 
pažinti ir jiems globoti. Tą dieną daromos paskaitos apie paukščius, daro- 
mos ekskursijos į mišką ar bendrai ten, kur galima matyti paukščiai, o ypač 
iškabinamos medžiuose dirbtinės patalpos paukščiams perėti. Tokia pauk- 
ščių diena 1929 m. jau buvo organizuota daugely Lietuvos mokyklų. Taip 
turėtų but daroma kasmet. 1 

Todėl ir šiais metais! siūloma mokykloms pasiruošti tai dienai, o mo- 
kiniams pagaminti inkilų lizdams krauti. 

Kadangi daugumas paukščių daro didelės naudos ūkininkui, sodi- 
ninkui ir daržininkui sulesdami daugybę visokių kenksmingų vabzdžių, tai 
paukščiai turi būt žmogaus globojami ir reikia stengtis juos prisipratinti 
prie mūsų namų. Iš to turėsime ne tik naudos> bet ir malonumo, nes joki 
kiti gyviai taip neramina žmogaus sielos, kaip, paukščiai. Ogi pripratinti 
paukščius žiemos metu galime juos lesindami, o pavasarį ir vasarą — su- 
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teikdami jiems galimumo perėti. Šiam tikslui patarnauja inkilai, apie ku- 


riuos dabar ir kalbėsime. 
Daugumas sodui naudingų paukščių, be uodeguotosios zylės, peri 


uoksose, tai yra išpuvusių medžių drevėse; bet medžių su drevėmis mūsų 
soduose ne visuomet esti. Todėl šiems paukščiams prisipratint į mlūsų s0- 
dus daromi inkilai, arba dirbtinės uoksos. Dėžutėsę peri tiktai varnėnai, o 
kiti sakyti paukščiai dėžučių bijo; dėlto jiems reikia paruošti tokių kala- 
džiukių, kurios būtų panašios į tikras uoksas, kuriuose jie pripratę perėti. 
Tam reikalui atpjaujama medžio kaladė su žieve, perskeliama pusiau ir ki 
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1 pav. Inkilas, arba dirbtinė uoksa. 2 pav. Skema inkilų įvairiems paukščiams. 
Inkilų tabelė įvairiems paukščiams 
Erdvės aukštumas centi- k Skylės platu- 
Kuriems paukščiams metrais nu igi Erdsfe platiimas E ti 
P o dugno ligi centimetrais. Kauai 


skylės krašto 


A'. Visoms zylėms, be di- 

džiosios zylės . | | 15. Cm 
A. Didžiajai ir mėlynajai 

zylei, lipučiui. bukučiui, 


7,5— 8,5 cm 2,7 cm 


gružgalvei ir kitiems . 15 15 175— 85  „ 2.2 = 
B. Varnėnui, geniui . | 232 11,5—125 „ 4,6 » 
C. Zaliosioms meletoms, 

kukučiams . |. 3017 16 —18 5 6 » 


D. Juodajai meletai, pelė- 
doms, žalvarnėms . | 27,51 45 16 —18 pa 85 — 9, 
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abiejų pusių vidurys iškaišiamas taip, kad pasidarytų „apvali tuštuma. Pas- 
kui tiedvi abi pusi vėl sukalamos krūvon, o iš šono padaroma skylė paukš- 
čiams įlysti. Iš viršaus prie kaladžiukės nuolaidžiai prikalama lentelė; tai 
bus stogelis nuo lietaus apsisaugoti (žiūr. 1,2,3,6 pav.) 


4 pav. 
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7—8 pav. 
3 pav. Inkilas stipriai prikalamas prie medžio. 

4 pav. Blogai (viršuj) ir gerai (apačioj)prikaltas inkilas. 
5 pav. Ir draugėn surištos medžių šakos ar krūmai 
palengvina paukščiams susisukti čia lizdą. 

6 pav. Dirbtinės uoksos pjūvis. 7—8 pav4 Pusiau atviri inkilai bitlesėms ir 

kitiems krūmų paukšteliams. — 
2-6 įr 8 paveikslų klišes maloniai paskolino „Skautų Aido“ redakcija, už ką jai dėkojame. 


—-" 
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Tokiose kaladžiukėse gali perėti ne tik sakytieji paukščiai, bet ir dar 
daug kitų, labai mums naudingų paukščių, kaip, antai, geniai, gružgalvės, 
žalvarnės, kukučiai, pelėdos ir kiti: Kaladžiukių vidaus erdvė (aukštumas 
ir platumas) ir skylių platumas turi būti tokie, kaip nurodytieji 52-jo pusla- 
pio tabelėje. 

Labai svarbu, kad mažoms zylėms skiriamų kaladžiukių skylių plo- 
tas nebūtų didesnis kaip 2,7 centimetrų, nes jei bu4 didesnis, tai jose įsigy- 
vens žvirbliai. Inkilai pakabinami prie medžių, skylėmis į pietų rytus. 
Svarbu, kad jie tvirtai laikytųsi, todėl geriausia prie kaladžiukės prjkalti 
kiek ilgesnė lotelė, o jau šią prikalti prie medžio; paukščiai, mat, bijo tų 
kaladžiukių, kurias vėjas pakrutina. Kaladžiukės taip pat neturi būti paka- 
bintos per aukštai; geriausia bus — pusėje medžio aukštumo. Inkilai netu- 
ri būti atsilošę, bet glaudžiai pritaikinti prie tiesaus, o ne prie palinku- 
sio medžio liemens. (4 pav.) Geriausias laikas inkilams kabinti — ruduo; tuo- 
met per žiemą paukščiai su jais apsipranta, ir šalčio metu juose prisiglaudžia. 

Labai dažnai atsitinka, kad katės dėžutėse išnaikina mažyčius var- 
nėnus bei kitus paukštelius. Tam reikalui naudinga prie medžio po inkilu 
pririšti dygių erškėčių pluoštą, kad katė negalėtų prieiti ir koja nepasiektų. 

Kai kurie paukščiai,: k. a., bitlesės, raudonuodegės mėgsta pusiau at- 
virus inkilus. Jie parodyti 7 — 8-me paveiksluose. Tokie inkilai kabinami 
pašelmenyse arba neaukštai (apie 3—4 meterius) prie senų medžių. 

Dar norime atkreipti paukščių mėgėjų dėmesį į tai, kad nors Lietu- 
voje kabinama gana daug inkilų, betgi dauguma tų inkilų yra vienodo di- 
dumo — su 5—6 cm, angele ir, apie 15 cm. talpumo vidury. Tokie inkilai 
daugiausia tinka špokams ir žvirbliams. Be to, kadangi šie inkilai kabina- 
mi dažniausiai arti namų, tai juose beveik tik šiedvi paukščių rūšys ir įsigy- 
vena. Čia pravartu pastebėti štai kas. Žvirblis neužsitarnauja, kad žmo- 
gus jį per daug globotų, nes jis būna žalingas, o, be to, jisai atima geriau- 
sias vietas kitiems, daug naudingesniems paukščiams. Kas kita špokas: jis 
priklauso pri4 naudingiausių žmogui paukščių. Bet špokų pas mus labai 
daug, ir nėra pavojaus, kad jie išnyktų. 

Toks pavojus tikrai gresia daugeliui kitų paukščių. Tokių paminė- 
sime žalvarnę (šilovarnį), kukutį (kuputį, dudutį, tututį), juodąją, žaliąją me- 
letą, karvelį ulduką ir kt. Jie pripratę perėti miškuose išpuvusių medžių uok- 
sosei bet tokių medžių vis mažiau telieka, nes visur palaipsniui įvedamas 
taisyklingas miškų ūkis ir visi netikę medžiai iškertami. "Todėl daugely 
kraštų su aukšta miškų kultūra šia paukščiai visai išnyko, nes jie nebeturi 
kur perėti. Paprastose špokinyčiose jie perėti negali, pirma dėl to, kad jos 
yra per mažos, antra, — kad| dažniausiai jos yra sukaltos iš lentų, ir todėl 
bailesnius paukščius atbaido, ir, trečia, dėl to, kad špokinyčios dažniausiai 
esti pakabinamos per arti prie trobų. 

Taigi, paukščių mėgėjams patariame atkreipti dėmėsį į šiuos paukš- 
čius. Jiems reikėtų pagaminti didesnių inkilų su didesne angele. Kaip ga- 
minti tokius inkilus ir kokio: didumo jie turi būti, nurodyta šiame straips- 
ny pirmiau . O geriausi inkilai bailesniems paukščiams dirbdinami šiuo 
būdu: kertant mišką žiemos metu reikia nužiūrėti išpuvę medžiai su natu- 
raliomis drevėmis  (uoksomis). Iš tų medžių reikia išpjauti kaladžiukes 
50—75 cm. ir net daugiau ilgio, ir išpjautį taip, kad angelė būtų viršutinėj 
kaladžiukės daly. Iš apatinio galo kaladžiukė turi būti viduryje išvalyta ir 
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jos talpa kiek galima paplatinta; jeigu reikia, turi būti prikaltas dugnelis 
išpjautas iš lentos. — Tuo būdu gauname labai gerą inkilą, kuris savo iš- 
vaizda neatbaido net labai bailius paukščius. Kad paukščiai dar mažiau 
jų bijotų, reikėtų viršutinis ir apatinis dugnelis apkalti seną apipuvusia žie- 
ve; o jei angelė buvd drožiama, tai ji reikia ištepti moliu, dumblu ar kuo 
kitu, kad neatrodytų esanti žmogaus padaryta. "Tokiems inkilams padirb- 
dinti daugiausia tinka epušės (drebulės). seni gluosniai, juodalksniai, liepos 
ir p. Perkant mišką malkoms jų dažnai pasitaiko.. | 

Toki inkilai turi būti pakabinti toleliau nu4 namų, kaip, antai, dide- 
liuose soduose, kur nors ramesniame užkampy, o dar geriau miške. Juos 
reikia kabinti ne žemiau kaip 5—6 m/nuo žemės, o be to, juos reikia šiek 
tiek paslėpti tarp šakų. Į dugną reikia inpilti porą saujų sausų durpių, 
arba medžių drunių, nes dauguma čia suminėtų paukščių nekrauna lizdų, 
o savo kiaušinius stačiai deda ant minkšto patiesalo, kuris savaime atsiran- 
da išpuvusiuose medžiuose. — Kabindami tokius inkilus mes tikrai apsau- 
gosime nuo išnykimo mūsų gražiausius paukščius. Įdomu pažymėti, kad 
Vokietijoje, daugely vietų įvedus taisyklingą miškų ūkį, buvo visai išnyku- 
sios juodosios meletos; bet pradėjus kabinėt tokių inkilų, jų pradeda vėl at- 
sirasti. 


9 pav. Dirbtinė uoksa bailiems girių paukščiams, 


Dar geresni inkilai pagaminami šiuo būdu: suradus storą išpuvusią 
medžio šaką, ji nupjaunama: taip, kad prie liemens paliktų galas apie 75 cm 
ilgio. Ši palikta dalis perpjaunama išilgai, o paskui, dar perpjovus skersai, 
viena' pusė nuimama. Abidvi pusės išdrožiamos vidury su kaltu taip, kad, 
jiedvi sudėjus ir sukalus vėl draugėn, susidarytų plati patalpa paukščiui 
perėti. Vienoje pusėje daroma angelė paukščiui įlisti, o vidurin inpilama 
kiek sausų durpių (9 pav.). Tuo būdu galima prisivylioti net bailiausius 
paukščius, nes jie jokiu būdu negali pažinti tatai esant žmogaus padarinį. 

Pasitaiko, kad pirmaisiais, o kai kuomet ir dvejetą metų iš eilės inki- 
lai stovi negyvenami. Dėl to nereikia nusiminti: mat, paukščiai ne iškarto 
prie jų pripranta. Žinoma, kartais paukščiai nenori juose įsigyvent todėl, kad 
jie netinkamai pakabinti arba netinkamoj vietoj. Todėl reikia juos pataisyti 
arba perkelt į kitą vietą. 


Keletas mūsų paukščių paveikslų. 
1, 2 ir 4 paveikslų klišės skolintos iš „Medžiotojo“. Jose atvaizduotų paukščių apra- 
šymai paimti iš prof. T. Ivanausko „Vadovėlio Lietuvos paukščiams apibūdinti“ (1951). 
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1 pav. Kurtinys (Tetrao urogallus L.). 


Patinas didumo sulig kalakutu. Jo ilgis iki 900 milimetrų, sparnų 
tarpgalis apie 1330 mm. Patelė daug mažesnė; jos ilgis apie 670 mm, sparnu 
tarpgalis — apie 990 mm. Seniau kurtinių apsčiai gyventa Lietuvos miškuose, 
dabar jų tėra likę tik lenkų okupuotoje Lietuvoje, ypač Rudnykų ir Gudų 
giriose. 

Laisvoje Lietuvoje dar neišnykęs tik kurtinio mažesnysis brolis te- 
tervinas(Lyrurus tetrix L.), bet Suvalkijoje ir jis jau retas paukštis, ka- 
dangi nedorų medžiotojų naikinamas ypačiai ankstybą pavasarį, savo „vestu- 
vių“ metu. Šiuo metu tetervinai ankstybą rytą atlėkę į bet kurią šilo aikštelę, 
pradeda „burbuliuoti“ šaukdamiesi pateles. ,„Burbuliavimo“ garsai vargšus 
ir išduoda. Nelabi medžiotojai, patyrę kurion aikštelėn tetervinai renkasi, 
atkiūtinę čion dar prieš saulės patekėjimą, laukia jų atlekiant ir atlėkusius bei 
pradėjusius ant žemės savo šokį ir burbuliavimą, taikiu šūviu nudeda. Taip 
bent girdėjo tetervinus naikinant ,„Kosmo“ (ir ,,(Gamtos Draugo“) redaktorius 
jo gimtojoje apylinkėje, dabartinėj Runkių girininkijoj (Kazlų-Rūdos urėdi- 
jos) savo piemenavimo metais. 
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2 pav. Vapsvaėdis (Pernis apivorus L.) Viršuj patinas, apačioj patelė. 


Patino ilgis apie 570 mm, sparnų tarpugalis apie 1200 mm. Lietuvoje 
dažnai pasitaiko; mėgsta miškus arti sausų pievų. Minta dideliais vabz- 
džiais, tačiau daugiausia vapsvų ir kamanių perais, kuriuos išsikasa iš že- 
mės. Dėl to dažnai buva medumi išsitepęs ir kiaurai juo prakvipęs. Be to 
lesa žiogus, vikšrus, peles, varles, kartais ir paukščių jauniklius. Atskrenda 
pas mus vėliau kaip kiti plėšrieji paukščiai ir išskrenda ankščiau. 


3 pav. Europos žemėlapis, parodąs iš kur 
parlekia pavasarį paukščiai. — 4 pav. (apa- 
čioj dešinėj): Vakarinis suopis (Buteo bu- 
teo L.). Parlekša pavasarį, minta pelėmis, 
varlėmis, stambiais vabzdžiais ir dėl to 
žemės ūkiui labai naudingas paukštis. II- 
gis apie 550 mm., sparnų tarpugalis 1250. 


2 


5pav. Tulžys (Alcedo ispida). Gražus mu- 

sų paupių paukštelis, kantrus žuvininkas. 

Jo gyvenimą ir papročius aprašė J. E Li- 
sonas „Gamtos Drauge“ 1931 m. 


Mūsų laukiniai paukščiai pavojuje. 


Prof. T. Ivanauskas?*. 


Dažnai tenka išgirsti klausimas, kiek metų gyvena įvairūs paukš- 
čiai. Žinių apie tai galima pasemt iš arkyvų įvairių kraštų valdovų, ku- 
rių dvaruose kitados būdavo laikomi areliai, sakalai ir kiti gražūs paukš- 
čiai. Dažniausiai tai būdavo visokių garbingų svečių bei kitų kraštų val- 
dovų dovanos. Arkyvuose užsiliko žinių, kad tokie paukščiai išgyvendavo 
nepaprastai ilgus metus. Bet reikia neužmiršti, kad tų paukščių savinin- 
kai, o ypač jų prižiūrėtojai, nugaišus kuriam paukščiui, dažnai keisdavo 
ji kitu, kad nesudarytų nesmagumo dovanotojui arba savo ponui. Todėl 
lat tokių paukščių amžius arkyvuose pažymėtas kaipo nepaprastai ilgas; 
antai, kalbama apie arelius, išgyvenusius pusantro šimtų metų, šimtametes 
papugas ir kt. 

Aplamai imant, patirta, kad dideli paukščiai gyvena ilgiau; bet esti 
ir išimčių. Taip antai, didžiausias pasaulio paukštis strutis nelaisvėje 
išgyvendavo daugiausia 40 metų, o daug mažesnė papuga — 50 m. Krank- 
lys (varnas) gyveno 69 metus, paukštvanagiai iki 50 m., kilnusis erelis 
46 m., gulbė 2475 m., naminiai karveliai iki 35 m., naminė višta iki 20 m. 

Turime vis dėlto pripažinti, kad sakytieji skaitmens kalba apie 
paukščius, gyvenusius ypačiai gerose sąlygose, o gamtoje tos sąlygos toli 
gražu ne visuomet tokios esti. 

Žymint žiedais laukinius paukščius ir pagaunant juos iš naujo, ga- 
lima apytikriai nustatyti, kiek metų jie gyvena. Remiantis šiuo tyrimo 
būdu, pavyko nustatyti mūsų paukščiams šiuos metų skaitmenis: sidabri- 
nis kiras 15 m., griciukas 12 m., pempė 117> m., didžioji antis 1074, pil- 
kasis garnys 1594, baltasis gandras 10, suopis 157>, strazdas giesminin- 
kas 894 ir kt. 

Vis dėlto didelė dauguma laukinių paukščių nesulaukia šito am- 
žiaus ir nugaišta dažniausiai pirmais savo gyvenimo metais.  Kaipo pa- 
vyzdį galima nurodyti gandrą (busilą);: anot 94 gautų pranešimų apie pa- 
žymėtus žiedais gzndrus, 54 sutiko mirtį pirmaisiais gyvenimo metais, 10 
trečiaisiais, 7 ketvirtaisiais, 6 penktaisiais, 1 šeštaisiais, 2 septintaisiais, 1 
aštuntaisiais, 3 devintaisiais ir 1 dešimtaisiais savo gyvenimo metais. Pau- 
kščiai ir kregždės (blezdingos): iš 77 lizde pažymėtų kregždžių 51 žuvo 
pirmaisiais savo gyvenimo metais, ir tik viena sulaukė penkerių savo am- 
žiaus metų. 

Toliau patirta, kad iš šimto padėtų kiaušinių vos tik 35 jaunikliai 
sulaukia to laiko, kada gali išskristi iš lizdo, kitaip sakant, du trečdaliu 
jų žūva. Iš likusio trečdalio kito pavasario sulaukia tik pusė, kitaip sa- 
kant, viena šeštoji dalis padėtų kiaušinių skaičiaus. 

Iš to matyti, kaip sunkiai turi kovoti paukščiai su visa gamtos ap- 
linkuma, kad išlaikytų savo padermę. Jie turi sunkiomis sąlygomis pa- 
sirūpinti maisto, vengdami nesuskaitomų priešų; turi sukrauti lizdus taip. 


* Šis straipsnelis parašytas specialiai šių metų „Gamtos Draugo“ „paukštiniam“ 
numeriui. Red. 
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kad jų nematytų tie priešai, turi išperėti kiaušinius nepaisydami užeinan- 
čių šalčių, lietaus ir vėtrų, išauginti vaikus, išskristi į tolimus. kartais nž 
tūkstančių kilometrų tolumo, kraštus ir parskridus atgal suieškoti savo per- 
nykštes buveines — ir vis dėlto, nepaisant didžiausio padėto vargo, iš pa- 
dėtų kiaušinių išauga vos tik viena šeštoji dalis. 

Žmonės, besiplėsdami pasauly, vis pasunkina paukščių gyvavimą. 
Žmogus pakeičia gamtą, panaikina arba pertvarko miškus, nusausina pel- 
kes, sureguluoja upes ir tuo atima paukščiams galimumą laisvai veistis. 
Be to, žmogus visą žemę aptraukė telegrafo ir telefono vielomis, pastatė 
daugybę didelių ir mažų radio antenų, į kurias užsimuša skrendą paukš- 
čiai. Jūrų pakraščiuose žmogus pastatė švyturius, kurių galingi spinduliai 
nakties metu pritraukia tūkstantinius paukščių būrius, kurie ir užsimuša į 
jų gaubtus stiklus... Nuo motorinių laivų, kurių randasi vis daugiau, jū- 
roje lieka žibalas, kuris, prilipdamas prie vandeninių paukščių plunksnų, 
žudo juos ištisais tūkstančiais. Pas mus Lietuvoje, įvykus žemės reformai, 
visame krašte atsirado daugybė mažų ūkių, įsikūrusių ten, kur anksčiau 
vien paukščiai turėjo savo buveines. 


Taigi matom, kad paukščių gyvavimo sąlygos vis darosi sunkesnės, 
vis daugiau atsiranda jiems pavojų. Sakyta šeštoji dalis užaugusių jaunik- 
lių, vos tik pajėgdavo palaikyti paukščių skaičiaus pastovumą. Dabar kai 
kurioms rūšims kyla rimtas pavojus sumažėti, o jei skaičius nuolat eis 
mažyn, tai padermė turės visai išnykti arba, kaip sakoma, užgesti. 


Žmogus gali ir turi tam pasipriešinti. To reikalauja mūsų sveikas 
protas, mūsų grožio jausmas, mūsų etika. Jei mes negalime sustabdyti 
technikos pažangos ir žemės kulturinimo, tai bent turime sulaikyti be- 
prasmį paukščių naikinimą. Tokį paukščių naikinimą plačiai varo bemoks- 
liai vaikai, ypač piemenys, visokie nelabieji medžiotojai, neprisilaikydami 
medžioklės taisyklių. Paukščių apsaugai nusideda ir tie, kurie draudžia- 
mu laiku perka nušautus valgymui paukščius. 


Kiekvieno gamtos mylėtojo pareiga yra prisidėti paukščius saugoti. 
Reikia kovoti su visokiais paukščių naikintojais, pirmoj eilėj paveikti pie- 
menis ir; šiaip kaimo jaunuomenę, Pavasariui atėjus, reikia vengti vedžio- 
tis su savim į miškus, pievas ir kt. šunis, arba bent vesti juos ant saito. 
Reikia griežtai kovoti su palaidomis katėmis, nes jos yra pikčiausi laukinių 
paukščių priešai. Mūsų ,,„Medžioklės Įstatymo“ 21 $ leidžia net užmušti 
kiekvieną katę, išėjusią už sodybos ribų, vis tiek, kam ji priklausytų. — 
Reikia kovoti su paukščių kiaušinių rinkėjais, nuo kurių ypač nukenčia 
antys ir kiti vandeniniai paukščiai. Reikia priešintis sausų nendrių degi- 
nimui ežerų ir upių pakraščiuose. Lietuvoje tatai dažnai daroma tam, 
kad užaugusios jaunos nendrės nesimaišytų su pernykštėmis, bet nepagal- 
vojama apie tai, kad šiuo laiku kaip tik ten pradeda perėti visokie van- 
deniniai paukščiai. 

Gamtos mylėtojas turi globoti pelėdas ir apuokus, kurie dažnai pa- 
sitiki žmogum, įsigyvendami senuose trobėsiuose arba soduose. Pelėdos 
ir apuokai yra naudingi paukščiai, ir tik tamsūs žmonės juos naikina, ne- 
suprasdami jų daromos naudos. Toliau, gamtos mylėtojas turi žinoti, kad 
tik nedidelė dalis plėšriųjų paukščių yra kenksmingi, o didesnė jų dalis 
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yra arba naudingi arba abejingi. Reikia mokėti juos atskirti ir žinoti, kad 
nekiekvienas paukštis riestu snapu ir kreivais nagais yra vanagas. 

Kas tik myli gamtą, turi palengvinti paukščiams rasti tinkamą vie- 
tą perėti. Reikia iškabinti paukščiams inkilų, ne tik i4 lentelių sukaltų, bet 
išdrožtų iš kaladės, kad jų nebijotų bailesni paukščiai. Kaip jie turi būti 
padaryti, galima paklausti „Gamtos Muzėjaus“ Kaune; jų atvaizdai įdėti ir 
šiame „Gamtos Draugo“ numery. 

Kiekvienas gamtos mylėtojas kas pavasarį ar rudenį turi pasodinti 
bent keletą medelių ar krūmų, kad ateičiai susidarytų paukščiams prie- 
glauda. Geriausiai eglės, erškėtrožės, kadugiai, graužučiai. Tam reikalui 
visuomet atsiras nenaudojamos žemės kamputis. Jei visi kasmet paauko- 
sime truputį savo darbo ir laiko paukščiams, daug jų tūkstančių išgelbė- 
sime nuo pražūties. 

Kaunas, 1932.II1.81. 


Per septynerius metus be paukščių žmonijai 
ateitų galas. 


Septyneri metai be paukščių žmoniją pastatytų prieš klausimą, ar 
jai žūt, ar būt? Visokios rūšies vabzdžių masinis pasirodymas darytų 
didžiausios žalos augmenijai. Vabzdžių rykštė taptų tokia skaudi, kokią 
mes šiandien vargiai begalime ir įsivaizdinti. Kas girdėjo apie skėrių 
pasirodymus Pietų šalyse, kas skaitė apie jų padaromus nuniokojimus, 
kai jie didelius plotus palieka viską juose nuėdę, tas supras, jog kad ir 
kažin kokia kova su jais cheminėmis priemonėmis nieko negali padėti. Jei 
kovai su vabzdžiais imti masiniu būdu barstyti nuodus, tai tatai sudarytų 
pavojaus patiems žmonėms. O gamtoj naturalų vabzdžių naikinimo dar- 
bą dirba paukščiai. 

Taigi, jei nebūtų paukščių, tai vabzdžių tiek privistų, jog jie suėstų 
visą žmonių maistą ir žmonijai pažiūrėtų į akis badas. Dėliai maisto sto- 
kos žmonės pradėtų masėmis mirt badu, — prasidėjusios epidemijos mir- 
tingumą padidintų iki neįsivaizdinamo didumo, taip jog po kokių septyne- 
vių mėtų žmonija atsidurtų ant savo neišvengiamos pražūties krašto. 

Žala, kokios vabzdžiai pridirba laukams ir miškams, kai paukščių 
kiekis sparčiai eina mažyn, yra milžiniška. Cheminė industrija didžiau- 
siomis paskubomis gamina priemonių kovot su vabzdžiais, ir tam reikalui 
šiandien (tur būt vienoj Vokietijoj? Pr. D.) išleidžiama 336 milijonai litų 
(140 mil. markių) vien tik tam, kad būtų išlaikytas laukų ir miškų ūkio 
kultūrų sveikatingumas. To nepaisant, kalbamosios kulturos vis negaluoja 
tolyn labyn, ir cheminėmis priemonėmis jos tegalimos išlaikyti tik neto- 
bulai. Čia trūksta naturalių padėjėjų paukščių, kurie todėl yra kiekvie- 
nostautos didžiausias turtas! 

Tačiau ne visos tautos dar tatai supranta. "Tuo tarpu kai vienos jų 
paukščius globoja, kitos jų negloboja ar net naikina organizuotu būdu. Todėl 
žmoniją galės išgelbėt tik visų višalių vieningas nusistatymas šiuo reikalu ir 
visoms tautoms privalomi internaciniai paukščių globos įsta- 
tymai. Šio tikslo Vokietijoj šiuo metu siekia „Gamtos ir Paukščių 
Draugų Pasaulinė Sąjunga“ (,„Weltbund der Natur- und Vogelfreunde“. 
Eschenbach-Schwabach, Bayern). 

Iš „Die Umschau“ 1931 m. 43 Nr. Pr. D. 
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Paukščiai sargai ir žvalgybininkai 
Sekant Adolfą Classen'ą. 


Kas bent kiek daugiau domisi paukščių pasauliu, tas bus lengvai 
pastebėjęs paukščio balso skirtingumą įvairiose skirtingose aplinkybėse. 
Kartais jis reiškia džiaugsmą ir meilę, kartais šaukimą kito paukščio ko- 
von, baimę ir t.t. Ir tai supranta ne tik tos pačios rūšies paukščiai, bet 
ir įvairūs kiti. 

Ypatingą vaidmenį paukščių pasauly vaidina vadinami sargai ir 
žvalgybininkai (įspėjikai). Jau Brehm'as pažymėjo, kad kai kurie pau- 
kščiai nuolat garsiai įspėdinėja ne tik savo rūšies, bet ir kitus paukščius 
nuo priešų ir kitų pavojų. Jis rašo: „Didesniųjų balų paukščių įspėjimo 
klauso mažesnieji kranto paukšteliai, varnos įspėdinėja varnėnus ir kitus 
lauko paukščius, strazdo bailaus šauksmo klauso visas miškas.  Ypačiai 
akylūs paukščiai stovi savo būrio sargyboj ir jų įspėjimo visi klauso“. 

Senovės romėnų gamtininkas Plinijus, remdamasis Herodoto 
žiniomis, šit ką pasakoja: „Kai krokodilas atvirais nasrais guli ant kranto, 
atlekia paukščiukas Trochilus, lenda jam į nasrus ir juos valo. Tai kro- 
kodilui patinka ir jis to paukščiuko neliečia. Dargi' plačiau pražiodina nas- 
rus, kad jo nesuspaustų, kai šis nori lauk išlįsti. Šis paukščiukas yra ne- 
didelis, nedidesnis kaip strazdas. Jis laikosi netoli vandens ir įspėdinėja 
krokodilą nuo pavojaus savo riksmu ir dalinai kapodamas jam į šnipą“. 

Šitie senovės mokslininkų pasakojimai ilgai laikyti paprastomis pa- 
sakomis, bet naujieji tyrinėjimai parodė, kad jie turi rimto pagrindo. 

Krokodilo sargas (Hias aegyptiacus) gyvena prie Nilo šalia krokodilų 
kranto smėlynuose. Gyvas, judrus ir rėksnys jis pastebi visa, kas tik ap- 
Iink darosi. Jis pastebi kiekvieną laivą, žmogų, gyvulį ar didesnį paukštį 
ir, pamatęs besiartinantį, pradeda nepaliaudamas šaukti. Jei krokodilas 
guli ant kranto, jis nusileidžia jam ant nugaros ir ragina šliužą slėptis. 

Kai šliužas atidaro nasrus, jis ten įlenda ir rankioja juose įsikibu- 
sias siurbėles. Kadangi tuo būdu baisusis šliužas išvaduojamas nuo savo: 
kankintojų, tai jis mielai leidžia savo geradariui po nasrus straksėti; bet 
jei kartais jis ir pabandytų savo baisiuosius nasrus užčiaupti, tai vis dėlto 
drąsusis paukščiukas nieko nerizikuoja, nes jis moka lengvai pasprukti. 
Savo riksmu, kaip aukščiau minėta, pamatęs pavojų pabudina miegantį 
krokodilą, kuris nors atrodo labai kvailas, bet vis dėlto saugumo dėliai ne- 
"ria į upę. Taip paukščiukas tarnauja krokodilui sargu ir abiejų nauda 
pateisina tą Leistą draugystę. 

Panašią draugystę palaiko kai kurie varnėnų kilmės paukščiai su di- 
džiaisiais žinduoliais vidurinėj Afrikoj, nuo Pietinės Afrikos ligi Senegalo. 

Paprastieji Buphaga africana laikosi nedideliais 6 — 7 paukščių bū- 
reliais šalia didžiųjų žinduolių, be kurių jie išrodo ir gyvent negalėtų. Šie 
paukščiai sekioja besiganančius galvijus bei kupranugarius ir gaudo mu- 
ses. Taip pat rankioja iš odos vabzdžių lervas ir parasitus. — Panašus į 
šiuos yra kiek mažesnis raudonsnapis Buphago erythroryncha. 

Abi šiedvi paukščių giminės pasižymi judrumu ir yra godūs vabz- 
džių ėdikai. O Afrikos miškuose įvairūs vabzdžiai ir parasitai yra didelė 
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sunkenybė ne tik naminiams galvijams, bet taip pat ir laukiniams upių 
arkliams, raguotnosiams, drambliams ir kitiems gyvuliams, kuriuos net jų 
storas kailis menkai tesaugoja nuo tų kankintojų. Kailio storumas dargi 
padidina kančias, nes iš jo sunkiau parasitus pašalinti. Bet sakytiems 
paukščiams tie parasitai sudaro tik skanų kąsnį, o jų snapas taip sudary- 
tas, kad jie be vargo pragręžia ir storą odą. "Tuo jie vargšams keturko- 
jams padaro didelį palengvinimą ir geradarybę. Dėl to ir naminiai ir lau- 
kiniai gyvuliai su šiais paukščiais laikosi draugystėj.  Ypačiai laukiniai, 
nes šie paukščiai savo riksmu dar juos įspėja ir nuo besiartinančio žmo- 
saus. Ir baltieji ir juodieji medžiotojai gerai žino, kiek šie paukščiai ap-- 
sunkina prisiartinti prie laukinių gyvulių. 

Tarp vieno tokio paukščio ir raguotnosio yra ypačiai artima drau- 
gystė. Jis su šiuo storaodžiu dalinasi džiaugsmu ir nelaimėmis, per dieną 
ji saugoja, o nakti, ant jo nugaros nusileidęs, ilsisi; bet ilsėtis pradedą ne 
anksčiau, kaip tik sąžiningai nuvalęs jo kailį nuo visų kankintojų. Ir ra- 
guotnosis, kuris šiaip yra piktas, paniuręs ir nekantrus, tatai ramiai pa- 
kenčia, lyg naminis jautis, nors sakytieji paukščiai, anot Ehrenbergo, 
aptupia jį tartum geniai medį. Parasitai ir vabzdžiai giliai įsisiurbia į šio 
storaodžio odos nudrėskimus bei sužeidimus ir daugybė jų aptupia kiek- 
vieną žaizdą; pats gyvulys negali jų atsiginti; bet sakytieji paukščiai juos rū- 
pestingai pašalina. 

Naujajame Pasauly nuo Meksikos ligi Aukštutinės Kalifornijos gy- 
vena tokia žeminė gegužė (Geococcyx calijornianus), kuri dėl trumpų spar- 
nų menkai tegali skraidyti, bet jos ilgos kojos leidžia jai nepaprastai greit 
bėgioti žeme. Ji gali lenktyniauti su arkliu. Ūkininkai ją labai lengvai 
prisijaukina ir laiko namuose. Ji branginama už tai, kad suryja labai“ 
daug kirminų ir jaunų gyvačių. O ypačiai ji naikina barškuoles gyvates.. 
Dažnai žmonės gali pamatyti, kaip šis paukštelis tiesiog puola barškuolę. 
Jos nuodingų dantų jis išvengia savo mitrumu. 

Bet šalia to, sakytoji gegužė turi dar vieną ypatingą būdą šias bai- 
sias gyvates naikinti. Netoli kaktusų ar opuncijų radusi miegančią barš- 
kuolę, tuoj tyliai ir greit iš dygliuotų opuncijų lapų pradeda statyti aplink 
gyvatę mūrą ir kai jau iš visų pusių tais dygliuotais augalais ją apkrau- 
na, kirsdama snapu pažadina nenaudėlę. Veltui tuomet gyvatė rangosi į 
visas puses ieškodama kelio — iš visur dygliais užtverta. Įnirtusi gyvatė 
žeidžiasi į dyglius, kol ją nusilpusią žemės gegužė supietauja. 

Šis paukštis Meksikoj ir Kalifornijoj jaukinamas ir laikomas kaip 
naminių paukščių sargas nuo ropuolių (reptilijų). Be to, jos tarnybon: 
įeina gaudyt peles ir įvairius šliužus. 

Brazilijoj ir subtropikinėj Amerikoj yra dar vienas paukštis, kuris 
prijaukintas laikomas naminiams paukščiams saugot nuo įvairių plėšriųjų“ 
paukščių. Tasai paukštis vadinamas čaja (Chauna chavaria). Tai ilgako- 
jis, didumo sulig žąsim, gyvas ir judrus paukštis. Šiaip jis ramus ir ma- 
lonus, bet reikale labai drąsus ir piktas. Jo maistas daugiausia augalinis, 
bet jis taip pat neatsisako vabzdžių ir kirminų. Gyvena poromis arba di- 
desniais būriais upių pakraščiais. Patinas šaukia aštriu ir skardžiu balsu 
„čaja“ (iš kur ir paukščio vardas), pataitė šaukia „čajali“. 

Šio paukščio rastus kiaušinius žmonės padeda vištoms išperėt arba 
pagauna jo jauniklius ir prijaukinę laiko vištoms ir kitiems naminiams 
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paukščiams saugot. Čajos ginklai — tvirtas snapas ir aštrūs kojų pentinai, 
kuriais jis energingai gina savo vaikus arba pavestuosius  saugot kitus 
paukščius nuo plėšriųjų grobuonių. 

Prie sargų dar priklauso Šiaurinės Amerikos varnėnų rūšies paukštis 
Molothrus pecaris. Kaip mūsų varnėnai rankioja nuo galvijų vievesas, taip 
ir jų giminaičiai Šiaurinėj Amerikoj nuolat sukiojasi aplink galvijų kai- 
menes ir valo nuo jų parasitus. Net tolimuose vakaruose prie laukinių 
bisonų laikosi būreliai šių paukščių, kurie savo įspėjamu riksmu dar saugo 
bisonus ir nuo pavojų. 

Ypatingą sargybą atlieka homray, arba dviragių (Buceros bicornis) 
patinukas, kai jo pataitė peri. Tai yra didelis raguotų paukščių padermės 
atstovas, kurio snapas turi 26 centimetrus ilgio. Peri medžio drevėse Gy- 
vena nuo Indijos aukštumų miškų ligi Himalajų ir nuo Malabaro ligi Asa- 
no, Arrakano ir Malajų pusiasalio ir net Sumatroj. Tai ramus, vaisiais 
mintąs paukštis. Jo balsas primena varlės kurkimą, o išsigandusio pana- 
šus į asilo bliovimą. 

Kai tik pataitė, sudėjusi 5 — 6 kiaušinius, pradeda perėt, patinukas 
neša purvo ir „užmūrija“ ją, palikdamas tik plyšį snapui iškišti, pro ku- 
ri per visą perėjimo laiką pataitę maitina, tą pareigą atlikdamas labai 
uoliai. Žinoma, tai nelengva, nes homray yra labai ėdrūs paukščiai, ypač 
tik ką išsiperėję jaunikliai, kuriuos maistu aprūpinti tenka patinui. 

Panašiai kaip homray saugo ir mūsų gervės. Porą padėtų kiauši- 
nių pataitė ir patinas abu pasimainydami peri, bet kai vienas tupi ant 
kiaušinių, antras netoliese saugo. Čia jis parodo nemaža gudrumo, atsar- 
gumo ir atidumo. Prijaukinta gervė parodo nemažą palinkimą prie tvar- 
kos ir nepakenčia nesantaikos tarp kiemo paukščių. Taip pat gali atstot 
piemenų šunį, nes rėkdama ir snapu kirsdama padeda varinėti gyvulius. 
Bet ypatingiausias gervės bruožas, kurį pirmiausiai pastebėjo L em e p'as. 
tai, kad ji nešioja ant nugaros mažesnius paukščiukus. Tai nuomonei yra 
nemaža priešingų balsų, bet daugelis tyrinėtojų su tuo sutinka. 

Rudenį gervėms skrendant į tolimą Sudaną ir Nubiją žiemoti. 
skrenda ir ivairūs kiti maži paukščiukai. Bet jie nepajėgia perskristi Tar- 
pužemio jūrų; tat, instinkto vedami, tupia ant skrendančių gervių, kurios ir 
perneša juos į kitą jūrių puse. Išskrisdamos gervės skrenda ypatingai kly- 
kaudamos. Tai išgirdę mažieji paukščiukai renkasi ir tupia ant savo ilgako- 
jų draugų nugaros... 

Dar būtų galima suminėt daug ir kitų sargų bei žvalgybininkų iš 
paukščių tarpo. Štai, pavyzdžiui, šarkos ir varnos. Šarkos savo riksmu 
įspėja elnius nuo besiartinančių medžiotojų. Taip pat jos garsiai rėkau- 
ja medžiotojui prie laukinių ančių besėlinant; 0 Anglijoj ir Škotijoj šar- 
kos nuo avių rankioja parasitus, kurių įsiveisia didelėse vilnose. Taigi, 
nors šarka aplamai laikoma žalingų paukščiu, bet kitiems paukščiams ir 
gyvuliams ji daro ir nemaža naudos. Sulietuvino A. Gr. 
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GAMTOS DRAUGAS 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1932 metų 
Gegužės mėn. 


Karveliniai (COLUMBINAE) 


Direktorius J. Elisonas, Kėdainiai. 


Prie karvelinių būrio dažniausiai priklauso vidutinio ūgio, grakštūs 
ir stiprūs ;paukščiai. Galva nedidelė, kaklas gražiai sudarytas, gurklys di- 
delis. Antsnapio viršūnė aprūpinta raginiu prasiplėtimu, o patsai jų ant- 
snapis sulenktas į ilgą kabliuką. Snapo pamatą dengia minkšta vaškinė, 
kurioje atsiveria išviršinės šnervės; jos pridengtos vožtuvėliais. Sparnai 
stiprūs ir su geromis plasnojamomis plunksnomis; skraido gerai; kojos že- 
mutės; pirštų turi keturis, kurių] trys atsukti į priešakį, o vienas į užpakalį; 
pastarasai pirštas laikosi viename aukštyje su kitais. Žemės paviršiuje 
vaikšo trumpais ir tankiai minamais žingsniais. Spalva dažniausiai nežy- 
mi, mėlynai pilka. 

Gyvena dažniausiai miškuose, nes teminta augaliniu maistu, įvairio- 
mis sėklomis ir grūdais, kurių patiekia ne tiktai medžiai, bet ir šiaip au- 
galai: javai, žolės ir kt. Grūdus ir sėklas ryte ryja sveikus, o vandenį ne- 
geria, bet siurbte siurbia. 

Kai kurie karveliai pasižymi visuomeniškumu; visi gyvena poromis. 
Kiaušinių padeda po 1—2—3 kiekvienoje dėtyje, vieną ar du kartu per 
metus. Peri dažniausiai pasimainydami abudu — patinas ir patelė. Jau- 
nikliai išsiperi bejėgiai paukščiukai. 

Mėsa vietomis vartojama valgiui; daugelyje kur karveliai naudojasi 
ypatinga žmonių apsauga. 

mogaus atžvilgiu daugumas karvelių nieko nereiškia arba net ža- 
lingi paukščiai, nes lesa javus, traukia sudygusius jų grūdus, darko: pasė- 
tas medžių sėklas ir tt. Naudos ir tai nežymios tiek padaro, kad naikina 
piktžolių sėklas. Pas mumis Lietuvoje laukiniame stovyje gyvena trys 
karvelių rūšys: karvelis keršulis (Columba palumbus), karvelis mėlynis 
(Columba oenas) ir karvelis turklelis (Turtur auritus). 


Karvelis didysai, arba karvelis keršulis (coLUMBA PALUMBUS). 


Karvelis didysai pažinti ir nuo kitų laukinių jo giminiečių atskirti 
nesunku, nes visų pirma jisai didžiausio iš jų ūgio; be to, jo kaklo šonuose 
matyti aiškios baltos dėmės, užtat jį ir „baltakakliu karveliu“ kartais pa- 
vadiname. Bendrai imant, karvelis didysai gražus paukštis, kurio plunks- 
niniai drabužiai labai tvarkingai suklostyti, neišdraikyti. Jei plačiau apie 
jo plunksninių drabužių spalvą užsiminti, tai tektų pasakyti, kad kūno 
viršų jisai turi žydroką, pelenų spalvon pasinešusį, žalsvai rausvo metali- 
nio atspalvio; galvą tamsiai žydri, viršutinė nugaros dalis ir pečiai tamsiai- 
melsvai-pilki, sparnai taip pat melsvai pilki su baltu ruoželiu paliai jų pa- 
kraščius (mūsų sodiečiai karvelio didžiojo spalvą charakterizuoja kaipo 
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melsvą, mėlynai pilką). Snapą jisai turi rausvą, kojas taip pat rausvas, 
mėsiškos spalvos. 

Gyvenamąją vietą paprastai pasirenka kuriame nors miške arba miš- 
kelyje, dažniausiai mišraus pobūdžio arba spygliuotųjų medžių. Galop, ne- 
vengia jisai ir dideliame parke arba sename sode įsigyventi. Kai kurie 
gamtininkai pabrėžia, kad šitas karvelis labiau mėgstąs lapuotųjų medžių 
rūšis. Man pačiam jų daugiau teko pastebėti eglynuose ir mišraus pobū- 
džio miškuose, tačiau tenka pasisakyti girdėjus iš rimtų sodiečių, kad buvę 
pastebėję šitą karvelį ir beržynuose. Ypatingai jam patinkanti tokia gy- 


venamoji vieta, kurioje bet kurio dydžio miškai ir miškeliai išblaškyti tarp 


dirbamųjų laukų ir pievų. Jei tokios vietos nestinga, tai didieji karveliai 
kasmet joje įsigyvena ir peri jauniklius. 

Minta karvelis didysai daugiausia augaliniu maistu, ir tiktai iš dalies 
papildo jį gyvulinėmis medžiagomis, būtent: šliužais, kirmėlėmis ir kt. 
Augalinį jo maistą sudaro prinokusios skujuočių sėklos, kurias nurenka 
medžiuose, uogos, pumpurai, piktažolių sėklos ir javai, kurių ypatingai 
mėgsta žirnius, rugius ir kt. Žinoma, viso to maista pasirenka jisai miške, 
bet kai sodiečiai javus laukuose nuvalo, tai karveliai tuojau poromis arba 
dideliais būriais prisistato ir lesa nubyrėjusius grūdus; nutupę linienosna 
jie taip pat randa palesti nukritusių žemės paviršiun sėmenų ir įvairių pik- 


tažolių sėklų. Atskridę prie kurio nors balokšnio, jie čionai atsigeria ir“ 


skrenda kur palestų. 

Būsimosios kartos perėjimu karvelis didysai pradeda rūpintis tuo- 
jau grįžęs iš šiltųjų kraštų. Susiranda tinkamą gūžtai sukrauti eglę arba 
kitą medį, kuris turi būti aukštas ir pakankamai tankus. Pačioje jo vir- 
šūnėje arba tarp tankių šakų ir žemiau pradeda gabenti jin sausų šakelių 
ir žabelių; apskrita a:ba kartais pailga jo gūžta esti taip retai sukrauta, 
kad apačioje jos stovint matyti joje padėti kiaušiniai; atsitinka ir taip, kad 
per gūžtos retumą kiaušiniai iškrenta žemėn. Pati gūžta esti gerai pa- 
slėpta, iš karto jos ir nepamatysi.  Panaudoja jisai gūžtai kartais ir pa- 
mestas kovų, šarkų ir voverių gūžtas, kurias saviškai pertvarko. 

Pamėgęs kurį nors medį didysai karvelis, jei ir nesusikrauna jame 
gūžtos, tai būtinai atskrenda jame paburkuotų, pasilsėtų. Šio karvelio 
šeimyniniai rūpesčiai prasideda nuo to, kad patinas darosi neramus, vie- 
toje nenutupi, pakyla aukštyn ir skrenda įkypa kryptimi; beskrisdamas 
taip smarkiai ploja sparnų viršūnėmis, kad ūžėsys toli girdėti; galop. nu- 
sileidžia žemyn ir vėl visą žaidimą pakartoja. Patelė kartais pakyla kartu 
su patinu skristų, bet dažniausiai laukia jo mėgiamojo medžio šakose arba 
gūžtoje. Didelių varžytinių arba peštynių patinai dėliai patelės nedaro, 
nebent burkavimu vienas kitą steigiasi jos akyse nuveikti. Reikia manyti, 
kad pas mumis didysai karvelis turi dvi kiaušinių dėti, kuri pirmoji su- 
dedama tuojau atskridus — Gegužės mėn., o kita viduvasariu — Liepos 
mėn. Kiaušinių deda du, baltos spalvos. Peri abudu pamainomis.  Di- 
deliu prisirišimu prie kiaušinių ir jauniklių nepasižymi: vieną kitą kartą 
nubaidyti, prie jų nebegrįžta, palieka likimo nuožiūrai. Perėjimas trunka 
18 dienų, kurioms praslinkus iš kiaušinių išsirita pliki ir bejėgiai paukš- 
čiukai. Abudu tėvu labai rūpestingai jauniklius auklėja, peni ir prižiūri; 
neužilgo jie išplunksnoja, iš pradžių būna visai mėlyni, o vėliau apturi 
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suaugusiųjų drabužius ir baltas dėmes kakio šonuose. Sutviztėję jie pra- 
deda skraidyti būriais į javų laukus. 

'" Atsiminus, kad per vasarą spėja išsiperėti dvi didžiųjų karvelių 
karti, netenka stebėtis, kai laukuose paliai kai kuriuos miškus, itin šitų 
karvelių mėgiamus, rudeniop prieš išskridimą šiltuosna kraštuosna prade- 
da skraidyti dideliausi jų būriai, kurie daro įspūdžio nelyginant nemažas 
debesys ateina į ražienas. 

Kai kurie sodžiaus gyventojai, ypatingai piemenys ir pusberniai, 
turi visai peiktiną paprotį landžioti į tas vietas ir medžius, kuriuose kar- 
veliai peri jauniklius; to nereikėtų daryti, nes, kaip minėjau, jie greitai 
pameta savąją gūžtą, o užperėti kiaušiniai arba tik prasikalę jaunikliai 
liekti pražūčiai. 

Gyvenimo būdo atžvilgiu karvelis didysai atsargus ir kartu su tuo 
bailus paukštis. Išgirdęs jį kuriame nors medyjd burkuojant, stengiesi pri- 
eiti artyn, jisai tuojau pajunta ir išbilda, išplasnoja iš medžio, tiek jį ir 
tematysi. Skraido gerai ir vikriai, tačiau atsitūpęs medin tuojau nesisku- 
bina kitur skristi. Nevisuomeniškiausias visų mūsų krašto karvelių, perėjimo 
metu. gyvena tiktai poromis, kitu laiku ir būriais paskraido, tačiau tiktai 
tokių pat didžiųjų karvelių draugėje. Malonu esti paklausyti beeinant 
mišku didžiojo karvelio giesmelės, kurią mūsų sodiečiai pamėgdžioja šiais 
žodžiais: 

Cit, broliuk, neverk, broliuk! 
Ateis pavasaris, padūks vyrai, 
Pradės žirnius barstyti, o mudu surinksiva. 

Kiti taip jo balsą pamėgzdžioja:  Marčios brolis kazokas, ožkos 
pieno nenori gerti“, užtat tose vietose žmonės jį ir „marčios broliu“ 
vadina. 

Ypatingai žavingas esti karvelio burkavimas ramų vasaros ryta; 
negali tuomet ramioje miško nuotaikoje jo giesmelės atsiklausyti. 

Priešų karvelis didysai iš plėšriųjų paukščių ir žinduolių kopinėto- 
jų turi nemaža, nes jį pataiko medyje betupintį nutverti ir kiaunė ir net 
voverėlė rudplaukė. Pastebėjęs, kad jį ruošiasi pasveikinti kuris nors 
vanagas arba sakalas, karvelis didysai visu smarkumu kyla aukštyn, bet 
nevisuomet pajėgia iš priešo nagų pasprukti. 

Didžiųjų karvelių jaunikliai lengvai prijaukinami ir tiek prie žmo- 
gaus pripranta, kad nuo jo nesiskiria. Lesa duoną, žirnius, įvairių javų 
grūdus ir kt. Gailestingos širdies žmonės, parsinešę namo iš lizdo iškri- 
tusį ir miške surastą karvelį, užaugina jį ir paskum grąžina jam laisvę. 

Pas mumis karvelis didysai priklauso prie tų paukščių, kurie žie- 
mai išskrenda į šiltuosius kraštus; Vidurinėje Europoje jisai ištisus metus 
gyvena toje pačioje vietoje, kitaip tariant — sėslus. Žiemotų skrenda į 
Viduržemio jūros kraštus ir Afrikon. Atsiranda pas mumis Balandžio 
mėn., Gegužės men. pradžioje; jei pavasaris esti ankstyvas, tai ir Kovo 
mėn. gale pasirodo. Rudeniop gali pamatyti dideliausius jų būrius, kurie 
skraido javų laukais ir ruošiasi kelionėn; išskrenda Rugsėjo mėn. — 
Spalių mėn. pradžioje. 

Didelės reikšmės žmogaus atžvilgiu karvelis didysis neturi, nes 
naudos iš jo tiktai tiek, kad jisai kai kurių nerūpestingų ūkininkų laukus 
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tręšia, o žala taip pat menka (darko spygliuotų medžių sėklas, lesa pa- 
sėtus žirnius ir kt.). Vietomis karvelį didįjį medžioja ir, būtent, tuo metu, 
kai jų būrys nusileidžia javų laukan palestų. Daro taip: paima arklį ir 
varo priešakin, o žmogus eina iš paskos; besiartinančio gyvulio karveliai 
nesibaido ir prisileidžia medžiotoją visai iš arti, medžiotojas gerai nutai- 
kęs ir šauna. 

Karvelio didžiojo gyvenamasis plotas labai platus, nes jisai kaipo 
perintis paukštis sutinkamas visoje Europoje nuo Viduržemio jūrų ligi 
64“ šr. platumos, Vakarų Sibire, Šiaurės Afrikoje ir kt. Pietų Europoje ir 
Šiaurės Afrikoje jisai kiek retesnis, nes paminėtose vietose, kaip prieš tai 
sakiau, jisai tiktai žiemoja. Pas mumis Lietuvoje karvelis didysai beveik 
visur sutinkamas, tuo tiktai skirtumu, kad kai kurių apylinkių miškuose 
jisai gausingesnis, kitur — retomis poromis gyvena. 


Karvelis uldukis, arba karvelis mėlynis (corUMBA OENAS). 


Karvelis uldukis ūgio bus sulig naminiu karveliu. Vyraujanti jo 
plunksninių rūbų spalva melsva (kiti sako mėlyna, rusiškai sizyj). Tiks- 
liau šiuo atveju pažymint, reikėtų pasakyti, kad karvelio uldukio galva, 
kaklas ir apatinė nugaros dalis — mėlyni: pakaušis ir kaklo šonai žals- 
vai rausvo metalinio atspalvio; sparnai mėlynai pilki su juodu skersiniu 
dryželiu. 

Pasižymi taip pat miškiniu gyvenimo būdu, nes sutinkamas lapuo- 
tuose arba mišraus pobūdžio miškuose ir dideliuose parkuose bei soduo- 
se; gyvenamąją vietą pasirinkdamas taiko, kad joje nestigtų senų drevė- 
tų medžių ir artiese būtų javų laukų. 

Minta javų grūdais, įvairių žolių sėklomis, uogomis, gylėmis, sku- 
juočių medžių sėklomis ir kt.; miškų ir žemės ūkiams gali padaryti šio- 
kios tokios žalos. 

Pavasario sulaukęs gali išgirsti trumpą ir kurtų karvelio uldukio 
burkavimą, arba, kaip mūsų sodiečiai sako, ūžimą, birbimą: gu... gu 
(kiti sako: chu... chu). Nors jo balsas ir tylesnis ir ne taip melodingas, 
kaip didžiojo karvelio, tačiau malonus pasiklausyti. Burkuodamas kar- 
velis uldukis mėgsta papūstu gurkliu, pašiauštomis kaklo plunsnomis ir 
išskėsta uodega pavaikščioti horizontale šaka; o kai šalimais pasitaiko 
kitas patinas, tai abudu priešu tuojau susipeša. (Gūžtą paprastai taisosi 
senų medžių (ąžuolų, uosių, drebulių ir kt.) drevėse, pamestose genių uok- 
sose, o jei tinkamų drevių stinga, tai pamestose šarkų ir varnų gūžtose. 
Pastebėtas taip pat perint kalnų pašlaičių urvuose ir net paliai pat žemės 
paviršių krūmuose. Didelių rūpesčių pačiai gūžtai įrengti neturi, nes 
visą jos paklotą sudaro be jokios tvarkos sudėliota sausų žabelių krūve- 
lė. Kiaušinių deda 2 ir net 3 arba 4, bet karveliukų paprastai išperi tik- 
tai du, o kiti kiaušiniai liekti neversti — dyki Kiaušiniai baltos, kaip 
grietinė, spalvos. Peri abudu tėvu pamainomis, tačiau patelė daugiau 
perėjimu rūpinasi. Patsai perėjimas trunka 17— 18 dienų ir tuo įdomus, 
kad tėvai esti labai prisirišę prie kiaušinių ir išperėtų jauniklių: jų ne- 
meta, nors ir labai pradeda kas jų nerimąstį kelti. Reikia manyti, kad ir 
šitas karvelis turi dvi kiaušinių dėti: vieną Gegužės mėn., kitą Liepos 
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mėn. Susilaukę jauniklių seniai turi daug rūpesčio: prikimštais gurkliais 
skrenda namo ir vėlios grįžta maisto jaunikliams parneštų. 

Galop, pirmosios dėties jaunikliai tiek sustiprėja, kad Birželio mėn. 
jau išskrenda. Seniai kurį laiką kartu su jais pamiškėse, laukuose ir 
ganyklose skraidžioja, o jaunikliams galutinai su savystoviu gyvenimu ap- 
sipratus, pradeda perėti antrosios dėties jauniklius, kurie išskrenda Rug- 
piūčio mėn. Tuomet prasideda karvelių uldukių rinkimasis į būrius, ku- 
rie prieš išskridimą matyti laukuose ir pievose kartu su pempėmis. 

Gyvenimo būdu karvelis uldukis, kaip ir kiti jo giminiečiai, pasi- 
žymi paprastu. Anksti rytą nubudusi karvelių pora skrenda atsigertų, 
paskum susiieško tinkamą vietą palestų, paskum vėl skrenda atsigertų; 
karštymečiu ilsisi kur nors miške arba krūmuose ties vandeniu. Prieva- 
kario sulaukę vėlios skrenda palestų, 'o naktigulto grįžta miškan. Ramaus 
būdo, nes tiktai vestuvių metu patinai kiek susipeša, šiaip visuomeniš- 
kas ir net būriais peri, bet tiktai drevių medžiuose nestigtų. 

Pasižymi dideliu judrumu ir lengvai, vikriai ne tiktai atviroje vie- 
toje, bet ir miške tarp medžių sukinėjasi: Žemės paviršiumi bėgioja ir 
laksto lengvai. Jaunikliai duodasi prijaukinami,. 

Grįžta pas mumis iš šiltųjų kraštų Kovo mėn. gale, o šaltais pava- 
sariais, rasi, kiek vėliau. Rugpiūčio mėn gale — Rugsėjo pradžioje pra- 
deda burtis kelionei į šiltuosios kraštus, kuriuosna išskrenda Rugsėjo 
ar Spalių mėn. 

Karvelis uldukis sutinkamas beveik visos Europos plotu, nuo Vi- 
duržemio jūrų ligi 62“ šiaurės platumos. Be to, jisai gyvena Šiaurės va- 
karų Afrikoje, Mažoje Azijoje ir kt; Vidurinėje ir Pietų Europoje jisai 
sėslus. Pas mus Lietuvoje daugelyje vietų jisai žinomas, 


Karvelis mažasai, arba turklelis (7URTUR AURITA). 


Kalbėdami apie laukinių karvelių balsą, mūsų sodiečiai taip pa- 
aiškina: didysai karvelis nepertraukiamas burkuoja, karvelis uldukis 
ūžia, o karvelis mažasai, virpindamas savąjį balsą, turkia, garsiai ir 
milsniai taria: turr... turr... tur. Dauguma šito karvelio pavadinimų ne 
tiktai lietuvių, bet ir kitomis kalbomis atsiradę iš jo balso pamėgdžioji- 
mo: purplelis, turklelis, vokiečių Turteltaube, lenkų turkaw- 
kair kt. Lengva atskirti šitas karvelis nuo kitų jo giminiečių taip pat iš 
žymiai mažesnio jo ūgio, lengvesnio kūno sudarymo ir plunksninių dra- 
bužių spalvos. Kūno viršų karvelis mažasai turi rudai-juosvai pilką, krū- 
tinę šviesiai rausvą. Galva ir pakaušis mėlynai pilki, apatinė kaklo da- 
lis — gurklys — rausva; uodegos plunksnų galai balti: Snapas trum- 
pesnis ir staigiau už kitų karvelių sulenkta viršūne, juosvos spalvos; ko- 
jos rausvos, 

Gyvenamąją vietą šitas karvelis pasirenka labai įvairią, tačiau tai- 
ko, kad artiese jos būtų tyro, akmenuotu ir smeliuotu dugnu vandens. 
Jisai galima sutikti lapuotuose ir mišriuose miškuose, paupių krūmuose 
ir net dideliuose soduose; girioj ir stambesniuose miškuose labiau mėgs- 
ta pamiškes, pakraščius. 

Minta įvairių augalų sėklomis ir javų grūdais. Nemaža tam reika- 
lui išdarko spygliuočių sėklų ir išrauna javų želmenų. Pataikęs proga ir 
nuo šliužų neatsisako, ypatingai jo gyvenamųjų vandenų pakrantėse. Ži- 
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noma, miškų ir žemės ūkiams šito karveliuko mitimo pobūdis ne visai 
priimtinas, nes jisai kartais daugiau, nei tatai leistina, pridaro čionai žalos. 

Šeimyninius rūpesčius karvelis mažasai pradeda nuo to, kad susi- 
randa tinkamą vietą gūžtai, kuri sukraunama lygiai kaip ir kitų karvelių, 
be didelio prašmatnumo iš įvairios palaidų žabelių medžiagos. Palinks- 
minęs savąją patelę taip maloniai pavasario metu miško tylumoje skam- 
bančia giesmele, patinas pakyla aukštyn, apsuka aplinkui ir vėl nusilei- 
džia pas patelę, — tokios jo vestuvės. Gūžtai vietą pasirenka kur nors 
neaukštai jaunų medžių šakose, kartais net paliai patį vandenį; dažniau- 
siai tam reikalui patarnauja jaunos eglaitės, pušaitės ir išsikeroję alks- 
niais krūmais. Deda du baltu kiaušiniu, kuriuodu peri abudu tėvu; pra- 
dėtus perėti kiaušinius labai lengvai pameta. Reikia manyti, kad pas mu- 
mis spėja išperėti dvi kiaušinių dėti, — kurių dviejų pirmoji sudedama 
Gegužės mėn., antroji — Liepos mėn. Jaunikliai spėja greitai sustiprė- 
ti, ir tuomet ištisi jų būriai pasirodo pabaliuose, ganyklose ir javų lau- 
kuose. 

Gyvenimo būdo atžvilgiu priklauso prie ramių ir visuomeniškų 
paukščių, kurie tačiau didelių būrių nesudaro. Pasižymi greitais, gra- 
ciozingais ir vikriais judėjimais, lengvai prijaukinamas ir gražiu balsu 
suteikia šeimininkui daug malonumo. 

Pas mumis grįžta iš šiltųjų kraštų Balandžio men. gale, Gegužės 
pradžioje, grįžta poromis. Išskrenda Rūgpiūčio mėn. gale Rugsėjo pra- 
džioje. Žiemoja Centralinėje Afrikoje. Sutinkamas visoje Europoje nuo 
Viduržemio jūrų ligi 60“ šr. platumos, kitur taip toli nesiekia (Urale 58 
šr. pl). Gyvena taip pat šiaurės Afrikoje ir žymioje Azijos dalyje. Pas 
mumis karvelis mažasai visur sutinkamas ir daugeliui kam pažįstamas 
paukštis, 


Astronomo mėgėjo darbai. 
Dr. P. Slavėno paskaita Valstybės Radiofone. 

Astronomija yra žvaigždžių arba, tiksliau pasakius, visų tolimų- 
jų dangaus reiškinių mokslas. Nereikia supainioti astronomijos su me- 
teorologija. Meteorologija taip pat tiria dangaus reiškinius, bet tiktai ne- 
tolimus. Ji tiria vėją, debesis, kritulius — apskritai visą atmosferą, vi- 
są orą, apgaubiantį Žemę. Visi tie oro reiškiniai vyksta, palyginti, ne- 
toli nuo mūsų, retai pakildami aukščiau, negu kelios dešimtys kilometrų 
Kylant aukštyn, oras palaipsniui darosi retesnis, iki pagaliau kokių dvie- 
jų-trijų šimtų kilometrų aukštumoje visai pasibaigia. Dar toliau prasi- 
deda jau tuščia erdvė. Tenai beveik nieko nėra, kaip tik įvairūs spin- 
duliai, einantieji visokiomis kryptimis. Dideliuose atstumuose nuo vienas 
kito tenai skrieja Mėnulis, Saulė, įvairios planetos; dar toliau žiba 
žvaigždės. Tai štai šituos labai tolimus reiškinius tiria astronomija. Tenai 
yra tikrasis dangus, tuo tarpu kai visi oro reiškiniai priklauso Žemei. Oro 
sluoksniai, apsupą Žemę, vadinamoji atmosfera, priklauso Žemei lygiai 
taip pat, kaip vandenynai ir kieta Žemės pluta. Astronomijos reiškiniai 
dėl to turi maža bendro su meteorologijos reiškiniais, kad vyksta nepa- 
lyginamai toliau ir visai nepriklauso Žemės. 
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Astronomijos mokslo pradžia dėstoma įvairiose mokyklose. Net 
pradžios mokykloje mokinys sužino, kad Žemė yra didelis rutulys, kad ji 
sukasi ir kartu skrieja aplink Saulę. Visa tatai yra astronomijos žinios. Vi- 
durinėje mokykloje daug panašių žinių yra įdėta geogralijos kursan. O 
jau aukštesniose mokyklose dėstoma kosmogralija yra ne kas kita, 
kaip astronomijos pradžiamokslis. Iš pagrindų astronomija dėstoma tik 
universitetuose, greta matematikos ir fizikos. Astronomija pridera prie 
vadinamųjų tiksliųjų mokslų, nes ji, be kitako, yra paremta tiksliais ma- 
tematiškais skaičiavimais. Įstaigos, kuriose daromi astronomijos tyri- 
nėjimai, vadinamos observatorijomis. Tenai astronomai įvairiais įran- 
kiais stebi dangaus reiškinius, registruoja stebėjimo davinius ir atlieka 
reikalingus skaičiavimus. 

Norint užsiiminėti astronomija, nebūtina išeiti tas mokslas univer- 
sitete. Pagrindinių, pačių reikalingiausių žinių galima pasisemt iš kny- 
gų. Paskui tos žinios gali būti pagilintos. Tapti astronomu mėgėju ne- 
sunkiau, kaip radio mėgėju. Padaryti radio aparatą gali kiekvienas žmo- 
gus, nebūdamas diplomuotas inžinierius. Taip pat kiekvienas bent kiek 
išsilavinęs žmogus gali tirti dangų, nebūdamas specialistas astronomas, 
Ne kiekvienos prolesijos galima būti mėgėju. Pavyzdžiui, niekur nėra 
gydytojų mėgėjų. Už gydymą, be atatinkamo pasiruošimo, smarkiai 
baudžia įstatymai. Bet stebėti ir tyrinėti dangų niekam nėra uždrausta. 

Tačiau astronomas mėgėjas negali užsiimti bet kuriuo sudetin- 
gu mokslišku tyrinėjimu. Jam, paprastai, trūksta reikalingų įrankių ir, 
kas svarbiausia, teorinio pasiruošimo. Žymi astronomijos dalis remiasi 
aukštąja matematika; be to, reikia daug žinių iš fizikos. Todėl pradžio- 
ję patartina vengti sunkiųjų teorijų ir pradėti paprasčiausiais dangaus 
stebėjimais. Nepaisant šitų kliūčių, astronomo mėgėjo darbas gali būti 
labai vaisingas. Mokslo istorijoje yra žinoma daug atsitikimų, kada mė- 
gėjai padarė svarbių atradimų. Be to, susidomėjimas mokslu turi didelės 
kulturinančios reikšmės. Kad ir astronomija, palyginta su kitais moks- 
lais, duoda nedaug tiesioginės praktiškos naudos, tačiau ji kiekvienam 
brangi, nes suteikia teisingą, sveiką supratimą apie pasaulį, kuriame gy- 
vename. Užsieniuose astronomų mėgėjų užtinkame įvairių luomų žmo- 
nėse. Vokietijoje, Prancūzijoje, Anglijoje ir kituose kraštuose yra net 
atskiros astronomų mėgėjų organizacijos, kurios leidžia savo žurnalus 
ir ruošia suvažiavimus. 

Ką gi gali veikti astronomas mėgėjas? Tatai pareina nuo jo turi- 
mų įrankių. Kiekvieno astronomo mėgėjo svajonė yra įsigyti nuosavas 
žiūronas, teleskopas. Tai nėra lengvai įvykdoma svajonė. Neturint žiū- 
rono, tenka stebėti dangus plika akimi. O tuo būdu nedaug kas tega- 
lima pamatyti. Kad ir plikomis akimis kartais atrodo, jog žvaigždžių 
danguje yra neribotai daug, tačiau tikrumoje be žiūrono žmogus mato 
vos keletą tūkstančių žvaigždžių. Saulę ir Mėnulį kiekvienas mato; ta- 
čiau be žiūrono juose sunku kas nors įstebėti. Gerai matome taip pat ke- 
lias planetas: Venerą, Marsą, Jupiterį ir Saturną. Nors ir galime ste- 
bėti jų judėjimą danguje, kaip jie keliauja iš vieno žvaigždyno į kitą, ta- 
čiau be žiūrono nieko tenai negalime įžiūrėti. Visa bėda čia ta, kad 
žiūronas brangiai kainuoja. Net už palyginti labai kuklų žiūroną reikia 
mokėti bent keli tūkstančiai litų. 
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Neturint tikro astronomiško teleskopo, galima pasitenkinti papras- 
tu binokliu. Pro binoklį jau galime matyti apie 50.000 žvaigždžių. Taip 
pat ir Mėnulyje jau šis tas pasirodo. Užsieny kai kurie astronomai mė- 
gėjai patys pasigamina teleskopus. Tai nėra lengvas darbas, bet, turint 
noro ir ištvermės, jis kartais neblogai pavyksta. Už vis lengviau yra pa- 
daryti reflektorių, arba veidrodinį teleskopą. Svarbiausia to teleskopo 
dalis yra įgaubtas veidrodis. Jis gali būti šlifuotas metalinis; bet mūsų 
laikais tokius veidrodžius, paprastai, daro iš stiklo, kurį paskui padengia 
sidabru. Teleskopas, net ir nedidelis, tuoj atskleidžia mums tolimuosius 
pasaulius. Pro jį jau daug galima pamatyti. 

Neturint teleskopo, negalima dangaus tirti iš pagrindų. Bet už 
tat teleskopas neduoda mums to bendro dangaus vaizdo, kurį matome 
plika akimi. Be to, klaidinga būtų manyti, kad pro teleskopą viska ga- 
lima geriau pamatyti, negu plika akimi. Teleskopas teleskopui nelygus; 
be to, ne kiekvienas teleskopas visur tinka. Taip, antai, Paukščių Takas 
matomas plika akimi daug geriau, negu pro vidutinišką teleskopą. Todėl 
dangų stebėti verta be teleskopo. 

Astronomas mėgėjas turi susipažinti su žvaigždynais ir stebėti, kas 
juose vyksta. Nevisi dangaus reiškiniai yra verti vienodo dėmesio. Taip, 
planetų judėjimas yra labai įdomus, bet, jį stebint, nieko naujo negalima 
atrasti. Planetų judėjimas yra jau taip gerai išnagrinėtas, kad galima jis 
iš anksto suskaičiuoti šimtams metų priekyn. Už tat didesnio dėmesio 
sukelia daugiau atsitiktini reiškiniai:  meteorai ir kometos. Čia jau as- 
tronomai mėgėjai daug gali nuveikti. 

Meteorai kitaip vadinami krentančiomis žvaigždėmis. Jų matome kiek- 
vieną giedrią naktį. Užtenka tik žiūrėt į dangų keletą (arba daugiausia 
kelioliką) minučių, kaip vienur ar kitur staiga sužiba tarytum kokia 
žvaigždė ir, greit krisdama žemyn, vėl išnyksta. Kartais po to pasilieka 
šviesos bruožas danguje, kuris netrukus išnyksta. Meteorai nieko bendro 
su žvaigždėmis neturi. Tikros žvaigždės yra labai tolimi ir dideli dangaus 
kūnai. Daug yra žvaigždžių, nepalyginamai didesnių, negu Saulė. Tik 
dėl milžiniškų atstumų žvaigždės atrodo mums tokios mažos. Meteorai 
iš tikrųjų yra maži ir pasirodo visai neaukštai, dažnai apie 70—100 kilo- 
metrų nuo Žemės. Tas pats meteoras, stebimas iš dviejų vietų, atrodo 
lekiąs visai kita linkme. Meteorai yra visai maži gabaliukai, gal kelių 
gramų svorio. Jie atklysta pas mus iš pasaulio erdvės. Jie lekia labai 
greit, po 40—60 kilometrų pėr sekundę. Patekdami į orą, jie dėl savo 
greičio ūmai įkaista ir tuoj sudega. Retkarčiais meteoras prasimuša pro 
orą ir pasiekia Žemę. Tokie vadinamieji meteoritai yra saugojami mu- 
ziejuose. Mūsų Universiteto Gamtos Muzejuje yra keli meteoritai, 

Meteoritai kartais pasitaiko dažniau, kartais rečiau. Pastebėta, kad 
po vidunakčio jų būna daugiau, negu iš vakaro. Taip pat tam tikrais lai- 
kotarpiais meteorai būna gausingesni, negu paprastai; retkarčiais užei- 
na net tikras meteorų lietus: Matyti, kad meteorai skrieja erdvėje ne Lik 
pavieniui, bet taip pat dideliais būriais. Kuomet toks būrys užtinka Že- 
mę, lai matome, daugybę meteorų. Daug tokių būrių jau yra gana gerai 
žinoma, bet, tur būt, dar daug daugiau lieka neištirtta. Reikia smulkiai ži- 
noli, kada meteorų būna daugiau, kada mažiau ir iš kurios dangaus link- 


P. Slavėnas, Astronomo mėgėjo darbai. 73 


mės jie ateina. Astronomas mėgėjas savo patyrimu čia daug gali nušvies- 
ti. Suprantama, kad stebėdamas meteorus, jis turi visus savo patyrimus 
užrašinėti ir rūpestingai vesti stebėjimų dienyną. Meteorų stebėjimas astro- 
nomui mėgėjui yra svarbus, kadangi šiam darbui nereikia jokių ypatin- 
gu įrankių“ 

Antra svarbi astronomo mėgėjo darbo sritis — kometų stebėjimas. 
Kometa atrodo kaip kažkokia žvaigždė, šviesios miglos apšviesta. Jau 
pats žodis kometa, kilęs iš graikų kalbos, reiškia gauruotą žvaigždę. Ko- 
metos pasirodo danguje kartais visai netikėtai; greit pereina iš vieno 
žvaigždyno į kitą, ir po kelių savaičių vėl išnyksta. Senovėje kometų 
pasirodymas sukeldavo žmonėms didžiausios baimės; po jos pasirodymo 
laukdavo pasaulio galo ir kitų baisenybių. O dabar patirta, jog tikrumo- 
je kometos yra labai dideli ir tiršti meteorų būriai, matomi iš didelio 
atsiumo. Yra gana daug gerai ištirtų kometų, bet kasmet pasi'cdo keli 
nelaukti bastūnai. Nauja kometa atrandama visai atsitiktinai. Reikia tik- 
tai gerai pažinti žvaigždynai. Kas jų nepažįsta, vargiai galėtų iš karlo 
pastebėti kometą. Astronomijoje yra paprotys naują atrastąją kometa 
vadinti ją atradusiojo stebėtojo vardu. Yra žinoma daug astronomų mė- 
gėjų, kiie nieko kito nedaro, kaip tiktai „medžioja“ kometas. Nevisiems 
vienodai sekasi; vieni sugeba per savo praktiką sugauti keletą kometų, 
kiti istisus metus žvalgosi danguje be jokių vaisių. 

Kometoms ieškoti turima ypatingų žiūronų, taip ir vadinamų ko- 
metų ieškikliais. Bet galima apsieiti ir su geru binokliu. Ieškant kometų, 
pastabumas reiškia daugiau, negu stebėjimo įrankis. 

Pagaliau labai plačią ir prieinamą sritį sudaro kintamųjų žvaigž- 
džių stebėjimas. Esti daugybė žvaigždžių, kurių šviesa nuolat keičiasi. 
Taip yra dėl daugelio priežasčių. Kai kuriais atvejais aplink žvaigždę 
skrieja kita, didelė, bet tamsi žvaigždė, kuri laikas nuo laiko užtemdo 
pirmutinę. Kitos kintamos žvaigždės keičia savo tūrį: tai išsiplečia, tai 
vėl susitraukia. Kintamosios žvaigždės yra labai svarbios astronomijoje. 


"Tarp kitko, iš kintamųjų žvaigždžių sprendžiama apie tolimųjų pasau- 


lių atstumus. Be to, ir šiaip jau kintamos žvaigždės yra labai įdomios. 
Be galo įdomu yra sekti, kaip tokių žvaigždžių šviesa keičiasi laikui ei- 
nant. Palyginti nedaug kintamųjų žvaigždžių galima stebėti plika akimi. 
Bet turint nedidelį teleskopą arba net paprastą binoklį, jų galima daug 
tyrinėti Yra žinoma tūkstančiai kintamųjų žvaigždžių, tačiau plačių 
žinių apie jų gyvavimą dažnai trūksta. 

Visos trys stebėjimo sritys: meteorai, kometos ir kintamos žvaigž- 


dės labai tinka astronomams mėgėjams, neturintiems gerų stebėjimo prie- 


monių. Ryškios, didelės kometos, berods, pasitaiko gana retai, bet me- 
teorų ir kintamųjų žvaigždžių danguje visuomet esti. Turint kiek geresnį 


"žiūroną, pavyzdžiui, nedidelį astronomišką teleskopą, jau pilnai galima 


stebėjimo sritį išplėsti. Saulė, Mėnulis, planetos, sudėtingos žvaigždės — 
visa tatai pasidaro prieinama. Įvairių tyrinėjimų tenai atsirado tiek 
daug, kad viename straipsny negalima jų net vardų suminėti. 

Kaunas, 1932.IV.17. 


* Praktiškų patarimų kiekvienam, kaip stebėti meteoritus ir nustatyti jų kritimo 
vietą, duoda prof. B. Kodatis „Gamtos Drauge“ 1929 m. 


Graužikų dantys — pagrindas jų sistematikai. 
F. Dičiūtė, Kaunas. 

Graužikai (Rodentia) sudaro šiais laikais esamų sausumos žinduo- 
lių visąj | trečdalį. Jų yra“ apie 2800 rūšių. Jie — kosmopolitai, gy- 
veną įvairiose geogralinėse platumose, nuo tropikų iki ledais padengtų 
ašigalių. Net Australijoį randame "graužikų. Visa tai liudija, kad dabarti- 
niu laiku ši grupė gyvena savo bujojimo gadynę. Graužikų gyvenimo bū- 
das labai įvairus. Jie gyvena ir aukštai kalnuose ir po žeme, miškuose, 
tyruose ir stepėse, medžiuose ir net, kaip amfibijos, pusiau vandeny. 

Esant dideliam graužikų rūšių skaičiui, susidaro sunkumų juos si- 
steminti. Net kyla abejonių, ar tai yra vienalytė žinduolių grupė. Esti 
nuomonių, k: ct 
— kilmė yra nevienoda ir jų panašumas atsirado konvergencijos būdu. 

Imant sistematikos pagrindan 
dantų sudėtį, vienodų dantų didelis 
skaičius charakteringas primitives- 
nėms, t. y. lilogenetiniu atžvilgiu se- 
nesnėms rūšims. Atvirkščiai, mažas 
diferencuotų dantų skaičius yra požy- 
mis filogenetiniu atžvilgiu naujesniu, 
arba, kaip sakoma, aukštesnių grupių. 

Šį dėsnį taikant graužikams 
(žinoma, jei laikyti šią žinduolių gru- 
pę vienalytinę, — ne konvergentinę), 
pirmon vieton statomas pobūris Dupli- 
cidentata (pav., kiškiai), antron — 

1 pav. Voverės kaukolė, kiti graužikai —  Simplicidentata 
(pav. voverės, žiurkės), nes antrųjų 
dantys pasiekę aukštesnio diferenciacijos laipsnio. 

Graužikams charakteringi šie požymiai: iltiniai jų dantys visai 
išnykę, tik kai kuriems būna pieniniai, tuo tarpu priešakiniai dantys, va- 
dinamieji graužiamaisiais, ypatingai išlavėję. Aukščiausio laipsnio čia 
pasiekę Simplicidentata. Jie teturi po vieną „porą pr iešakinių  dan- 
ių apatiniam ir viršutiniam žandikauly. Coper'as, remdamasis paleon- 
tologiniais daviniais, tvirtina, kad jų išlikę apatiniai graužiamieji dan- 
tys yra antroji priešakinių dantų pora, o pirmoji pora būna tik kaipo 
pieniniai. Tą pat išvadą daro Adloff'as viršutiniams graužiamiesiems 
dantims. 

Simplicidentatų griaužiamieji dantys padengti emale tik iš prieša- 
kinės pusės; toji emalė dažniausiai būna spalvota. Besitrindami prieša- 
kiniais emaliuotais paviršiais į savo  antagonistų užpakalinius paviršius, 
taip juos šlifuoja, kad dantys įgyja kalto pavidalą. Tokią charakteringą 
dantų formą turi mūsų voverės dantys. (1 pav.). i 

Kitas požymis — apatinio žandikaulio judėjimas horizontaline 
linkme taip pat labiausiai išreikštas Simplicidentatų pobūry. Čia žandi- 
kaulio atauga. Proc. condyloideus įeina į fossa glenoidea, kuri turi ne 
duobės, bet vagelės formą; todėl žandikaulis gali laisvai judėti į prieša- 
kį ir atgal. 

Visi suminėtieji požymiai primitivesnėje grupėje -— Duplicidenta- 
ta — nėra pasiekę tokio išlavėjimo laipsnio. Viršutiniame žandikauly 
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2 pav. Pilkojo kiškio kaukolė. 


3 pav. Kaukolė Lietuvos kiškio,  praradusio apatinius dantis; dėl to jo viršutiniai dantys, 
užaugę virš normos, susisukę į spiralę, kaip mamuto. 
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"jie turi dvi poras griaužiamųjų (priešakinių) dantų, tačiau antroji pora, 
paprastai, būna mažesnė, beveik rudimentinė. 

raužiamieji dantys, didieji ir mažieji, iš visų pusių. padengti 
emale. Graužiamųjų dantų kalto pavidalas nėra toks ryškus, kaip Sim- 
plicidentatų, nes graužiamųjų dantų antroji pora kliudo taip smarkiai nu- 
sitrinti. Apatinio žandikaulio horizontalinis judėjimas čia labiau suvar- 
žytas, nes jossc glenoidea turi duobelės, o ne vagelės pavidalą. (2 pav.) 

Graužikų, nuolatinį graužiamųjų dantų dilinimąsi kompensuoja 
nuolatinis jų augimas. Ryšium su tuo dantys yra be šaknų, dantų pulpa būna 
didelė. 

Jei bet kuriuo būdu graužikas nustoja vieno graužiamojo danties, ta- 
da jo antagonistas, nedildamas, auga virš normos, sudarydamas ilgą spira- 
lę. Toks nepaprastas dantų formos pavyzdis yra Lietuvoj nušauto kiškio 
kaukolė, esanti Gamtos Muzejuj (3 pav.). Joje nėra apatinių graužiamųjų 
dantų poros. Viršutiniai dantys pirmosios poros turi 42 mm. ilgio, susuk- 
ti kaip mamuto; antrosios poros dantų ilgis 9 mm. Tuo tarpu normalių 
kiškio dantų ilgis būna pirmosios poros apie 10 mm., antrosios — 
2—35/5 mm. 

Literatura: 1. Weber, M., Die Saigetiere 1928. 
2. Miller, G. S, Catalogue of the Mammals of Western Europe 1912. 


Goethė's „Fragmentas Gamtai“. 
100 metų nuo Goethė's mirties sukakus (1932. III. 25), 
išvertė B. Pajiedaitė, Kaunas. 

Gamta! Visi mes esame tavo glėby ir neturime jėgų iš jos ištrūkt 
ir galios vidun į tave įžengt. Be mūsų sutikimo tu imi mus į savo šokio 

"sūkurį ir neši su savim kol mes pavargstame; ir tik tada paleidi mus. iš 
savo rankų. 

Tu visuomet iešmai naujenybių; kas šiandie yra, dar vakar nebuvo, 
o kas buvo, niekuomet nebegrįš. Viskas nauja, kartu ir sena. 

Mes gyvename tavyje, bet kartu esame tau svetimi. Tu kalbi su 
mumis mums nesuprantama kalba, ir todėl neatidengi mums savo pa-' 
slapčių. 

Mes esame veiklus tavasis elementas, bet neturime jėgų veikt 
prieš tave. Tu viską turi paruošusi individualybei sudaryt, bet pati esi 
sudėta ne iš individų. 

Tu visuomet statai ir griaunii Tavo dirbtuvėse niekuomet nėra 
darbui galo. Ryškiausiai gyveni tu vaikuose ir motinose; o vis dėlto 
kur gi tu esi? 

Tik tu esi vienintelė kūrėja: iš tos pačios medžiagos darai didžiau- 
sias priešingybes, tu be nurodymų statai tobuliausius kūrinius, visus pri- 
taikintus ir vis kitokius. į 

Kiekvienas tavo kūrinys skirtingas, kiekvienas tavo žygis isoluo- 
tas — o viskas kartu sudaro vieną. 

Tu vaidini.' Ar tu pati matai, to nežinau; bet gi tu žaidi mums, 
kurie šioj žemėj esame. 

Tavyje kaitaliojasi amžinas gyvenimas, bet toliau jis jau nežengia. 

Tu amžinai keities, judi ir nėra laiko nei vietos kam nors tavy su- 
stot. Ant pastovumo kabo tavo prakeikimas, 

Tu tvirta. Tavo žingsniai apgalvoti ir retai tu juos keiti. 
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Tu sugalvojai ir padarei, bet ne žmogų, o visą gamtą. Tu turi 
vieną vienintelę mintį, kurios niekuomet neužmiršti Visi žmonės ta- 
vyje ir tu juose. Tu su visais žaidi malonų žaismą ir tu džiaugies, kai 
tuo būdu daugiau pasiseka laimėti. Kai ką tuo tu taip prisivylioji, kad 
jis vos pastebi, jog jau visai arti prie savo galo. 

O tu pati esi negamtiškiausias padaras. Kas į tave žiūri ne visa- 
šališkai — mato neteisingai. 

Tu džiaugies iš iluzijų. Ir kas savyje ar kituose jas sugriauna, 
1ą baudi kaip žiauriausias despotas, o kurs maloniai jąsias seka, tą meiliai 
glaudi prie širdies, 

Tavo vaikų be skaičiaus. Nė vienam tu nesi perdaug žiauri, bet 
tu turi ir mylimuosius, kuriems daug atleidi ir daug paaukoji. Svar- 
biausia, tiems tu skiri savo apsaugą. 

Tu padarei iš nieko visus savo kūrinius ir nepasakei jiems, iš kur 
jie kilę ir kur keliauna. Jie turi tik bėgt. Kelią tu vieną žinai. 

Tu nedaug turi botagų, užtat jų tarpe nėra vienokių ir nereika- 


lingų. 
Tavo žaismas kaskart kitoks, nes vis naujai žiūrėtojams patieki, 
Gyvenimas — didžiausis tavo atradimas, o mirtis tai tavo me- 
nas — kuo daugiausia gyvent! Žmones tu laikai tamsybėje ir visuomet 


vylioji prie šviesos. 

Tu duodi akstiną, nes myli siekimą. Tik nuostabu, kodėl tuos 
siekimus taip nedaugeliui teįkvėpei. Kiekvienas siekis yra gėris. Kas 
greit pasiekiama, greit ir užmirštama, — ir vėl kankina mus nauji troš- 
kimai. Kuriam daugiau tu duodi, sudarai naują laimės troškulį; bet 
ir nuo to greit pasišalini, 

Tu kiekvieną akimirką didini savo judėsio greitį; bet visuomet 
suskaičiuotai. 

Tu pati esi pasididžiavimas, tik ne mūsų, o didžiausio tikslingumo. 

Tu leidi kurti ir mažiausiam vaikui ir visas duris atidarai, bet 
tūkstančiai pro jas praeina jų nepamatę. 

Su visais tu teisinga ir visiems duodi atskaitomybę. Tu viską 
darai mūsų labui kiek gali, čia tavo pareiga. Tu naikini, nes privalai, 
bėgi, nes negali stovėti vietoj. Tu neturi žodžių nei kalbos, bet ieškai 
širdžių ir lūpų, per kurias galėtum jaust ir kalbėt. 

Meilė tavo vainikas. Tik per meilę galima prie tavęs prisiartint. 

Tu tarp savo kūrinių padarei bedugnę ir viską nori tu praryt. 

Tu turi viską išskirt ir viską sujungt. Tu dvejetu raiščių iš mei- 
lės taurės laikai prisirišusi gyvenimą, pilną kančių ir nusivylimų. 

Gamta yra viskas. Ji pati užmoka ir nubaudžia, ji pati kankina 
ir gaivina. 

Ji žiauri ir nuolaidi, meili ir baisi, bejėgė ir visagalinti. Viskas 
joje slepias! 

Ji nežino kas yra praeitis, kas ateitis. Dabartis — jos amžinybė. 

Ji gera. Aš ją gerbiu su visais josios darbais. 

Ji išmintinga ir tyli. Ji nieko mums nesako apie mūsų kūno pa- 
sidarymą. Jai nieko negelbsti jokios dovanos, kai ji pati sakyti nenori. 

Ji gudri, bet ne blogiui. Ir tuo geriau, kad jos gudrumo negalima 
nė pastebėti. Ji visa ir niekuomet nebaigta. 
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Kaip dabar, taip ji gali amžinai keliauti. Kiekviename mūsų ji 
pasirodo kitokia. Ji apsivilkusi tūkstančiais vardų bei terminų, ir vis ta pati, 

Ji čia mane pastatė, ji iš čia mane ir pasiims. Aš jai tepriklausau, 
Ji gali su manim daryti, ką nori. 

Ji neturėtų skriausti savo kūrinių! Bet apie tai ir nekalbu. 

Ne, kas teisinga ir kas bloga, pragaištinga — viskas josios nu- 
matyta. 

Viskas jos kaltė, viskas jos nuopelnai. 


Keletas paskaitų iš gyvulių biologijos 


Direktorius J. Elisonas, Kėdainiai. 
VIII Paramos organai. 


Panagrinėję gyvulių kūną, lengvai galėtume pamatyti, kad kai ku- 
rios jo dalys skirtos gyvulių kūnui paramos teikti, užtat jas visas ir vadi- 
name paramos organais; kitaip dar jie vadinami graikų kalbos žodžiu 
„Skeletas“, lietuviškai būtų „sausas daiktas". Dalykas čia tas, kad se- 
novėj graikai, skeleto pavadinimą mums palikę, su žmogaus kūno para- 
mos organais turėjo progos tiktai tuomet susidurti, kai aptikdavo mirusių- 
jų žmonių kaulus, išpustytus sausame pavidale kuriuose nors smėlynuose, 
jei tuose smėlynuose kitą kartą kur kova buvo įvykus arba žmonės bu- 
vo laidojami. Kai kas skeleto pavadinimą kartais lietuvina, ir jo vieton 
sako: giltinė, griaučiai ir kt.; aš pats šitam, visiems suprantamo ir lietu- 
viškai priderančiai skambančio, tarptautinio pavadinimo lietuvinimui ne- 
pritariu, nes giltinė tai buvo tiktai senovės lietuvių deivė, o griaučių kil- 
mė man visai nežinoma. 

Kaip ir apie kitus gyvulių kūno organus bekalbėdami, taip ir para- 
mos organų nagrinėjimą pradėsime tokia tvarka: padarysime iš pradžių 
trumpą jų sudarymo apžvalgą, paskum kiek plačiau pažymėsime privalo- 
mas jiems funkcijas ir kas jų sudarymo atžvilgiu skirtingo pastebima at- 
skirų gyvulių kūne. 

Apskritai, paramos organais vadiname čionai visas standžiąsias 
ir tvirtąsias gyvulių kūno dalis, būtent, visa tai, kas jame sudaryta iš klin- 
tinių, titnaginių, chitininės, kremzlinių, kaulinių ir kt. paraminio pobūdžio 
padarų. 
Kaip ir kiekviena gyvulių kūno organų sistema, paramos organai 
pasižymi jiems privalomomis viena arba daugiau funkcijų, kurių skeletui 
minėtinos šios: jisai suteikia pavienėms kūno dalims ir kartu visam kūnui 
paramos ir tokiu būdu paveikia kūno pavidalą; jisai palaiko ryšio tarp 
pavienių kūno dalių ir tokiu būdu neleidžia joms nuo viena kitos atsi- 
skirti; jisai saugo atskiras kūno dalis nuo pažeidimų ir, be to, labai pa- 
veikia gyvulių kūno judėjimą, nors tas poveikis ir tepasireiškia pasyviu 
pavidalu. Prisiminkime, kad kiekvienos gyvulių kūno organų sistemos 
sudarymas palaiko artimo ryšio su tomis aplinkybėmis, kuriomis gyvuliai 
tenka gyventi. ' 

Žinome, kad kiekvienas gamtos kūnas, panertas vandenin, tiek ne- 
tenka savo svorio, kiek sveria jo išstumtasis vanduo; tokiu būdu bet ku- 
ris gyvulys, patekęs vandenin, darosi gerokai lengvesnis, o jei jisai nuo- 
latos vandenyje gyvena, tai ir jo kūno sudarymo santykiai, pareinamai 
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nuo vandens gyvenimo aplinkybių, pakitėja. Regime užtat, kad vande- 
ninių gyvulių skeletas pasižymi primitiviškumu, lietuviškai tariant, pa- 
prastumu, ir vienu atveju esti žymiai masingesnis bei sunkesnis negu sau- 
sažemių gyvulių; kartais vandeninių gyvulių skeletas darosi toks sunkus, 
kad jo savininkas nebepajėgia pajudėti iš vietos net vandenyje ir priver- 
stas esti beveik visą amžių išgyventi toje pačioje vietoje. Tiesa, gilieji 
vandenys pakankamai turi savyje organinių medžiagų tokiems sėdimojo 
gyvenimo būdo gyvuliams maistui pristatyti. Patyrinėję ir gėluosius mū- 
sų krašto vandenis, tokių sėdinčiųjų gyvulių galėtume juose rasti, pav., 
upių kempinė — durlė. Taja pačia proga noriu pažymėti, kad tie klinti- 
niai akmenys, iš dalies akmeninius korius primeną, kurių mūsų ūkininkai 
apsčiai randa laukuose ir visai neteisingai juos suakmenėjusiais bičių ko- 
riais vadina, taip pat sudaro kitą kartą vandenynų dugne gyvenusiųjų sė- 
dinčiųjų gyvulių — koralų — skeleto liekanas, kurios mūsų kraštą grei- 
čiausiai pasiekė su slinkusiais juo ledynais. 

Sausažemio gyvuliai, lyginant juos su vandens gyventojais, skeletą 
turi lengvesni, standesnį ir taip atskiromis dalimis suskirstytą, kad žemės 
paviršiumi jiems judant, susidarytų mažesnis pasipriešinimas, kad mažiau 
būtų kliūčių visiems judėjimams įvykdyti, kad bejudančiam kūnui grėstų 
mažesnis pavojus susižaloti ir tektų eikvoti mažiau pajėgų; pastarasai 
dalykas įgyja ypatingos reikšmės tiems gyvuliams, pav., paukščiams, ku- 
rie turi oru lakioti; užtat ir regime, kad paukščiai turi itin lengvą, stipriai 
sukaltą ir kartu dideliu judrumu pasižymintį skeletą. 

Grįžtant į gyvulių kūno pavidalą, tenka paminėti, kad čionai daro 
poveikio ne tiktai skeletas, bet žymia dalimi ir dangos organai, ir kūno 
skystimų įtempimas ryšium su raumenų susitraukimu, arba tatai, kas va- 
dinama kūno skystimų turgoru; jei kurią nors kirmėlę, pav., slieką, su- 
badytume, tai nebegyvas slieko kūnas suglebtų ir tuo vaizdžiai parodytų 
turgoro reikšmę kūno pavidalui. Pavienių kūno dalių ryšio per paramos or- 
ganus palaikymas savaime suprantamas, o jų saugojamoji funkcija aiškė- 
ja atsiminus sodų šliužo namelius, kurie saugo visą gyvulėlio kūną, arba 
žmogaus kaušą, kuriame randamos galvos smegenos. 

Paramos organų pasivumas judėjimo atvejais pareina nuo to, kad 
pavienės tų organų dalys tesuteikia raumenims, aktiviems gyvulių kūno 
;udėjimų vykdytojams, vietos prikibti, laikytis ir per tai judėti. 

Palyginę įvairius paramos organus, vienus jų regime gyvulių kūno 
paviršiuje, kitus paslėptus gilesniuose kūno apaugos sluoksniuose. Per 
tą paramos organų padėties skirtumą turime progos kalbėti apie išviršinį 
11 išvidinį skeletą. Išviršiniu skeletu dažniausiai vadiname abiejų odos 
sluoksnių padarus, kurie pasireiškia įvairiausiais pavidalais, pav., išvirši- 
nį skeletą turi upių vėžys, kurio kūną dengia stori chitininės, klinčių pri- 
sigėrusiois medžiagos, drabužiai. Apskritai, išviršinį skeletą randame 
beveik visų dygiaodžių, daugelio moluskų, nariuotakojų ir kt. gyvulių; 
stuburinių gyvulių stipriu išviršiniu skeletu gali pasigirti kai kurios žu- 
vys, vėžliai, šarvuočiai ir kt. Paprasčiausiais išviršinio skeleto atvejais 
jisai pasidaro tuo būdu, kad išviršinis dangos organų sluoksnis (kutikula) 
įgyja didesnio storio ir virsta ne tiktai dangos, bet ir paramos organu. 
Stuburinių minetas standumas, kaulinių ir kt. plokštelių pavidalu, gali 
pasireikšti per abudu odos sluoksniu (epidermį ir tikrąją odą). 
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' Išvidinis skeletas esti įvairaus pobūdžio, pav., kempinių kūne su- 
siduriame su klintinėmis, titnaginėmis, raginėmis ir kt. adatėlėmis, spyĖ- 
liais, siūlais ir t.t. Įdomūs kaukaspeniai, arba skausmenys, laumės papai, 
kurie pas mumis vietomis gausiai randami paupiuose ir sudaro kitą kar- 
tą gyvenusiųjų jūrinių gyvulėlių — belemnitų — išvidinio skeleto lieka- 
nas. Koralų statiniuose, vėžlių kūne ir kt. panašiais atvejais susiduriame 
kartu su išviršiniu ir išvidiniu skeletu. Galop, atsižvelgdami į aukščiau 
nurodytąsias paramos organų funkcijas, skeleto padarais galėtume pava- 
dinti ir tuos tenesius, kurie pripildo jūros žiedų kūną arba jungiamąjį audi- 
nį, kuris sudaro žymią kirmėlių kūno dalį. 

Išvidinis stuburinių gyvulių skeletas turi pradžios, vadinamoje nu- 
garos stygoje, arba chordoje, kuri itin patogi nagrinėti nedidelio jūros 
gyvulėlio — iešmučio. Nugaros styga čionai vadiname cylindrinį jungia- 
mojo audinio padarą, kuris pantelio pavidalu guli gyvulėlio nugaroje tarp 
' nervų kamieno ir žarnų kanalo; iešmutis ir apskritažiomenės žuvys (sep- 
tintaškė) nugaros chordą turi visą amžių; jūriniai gyvulėliai ascidijos — 
tiktai vikšro pavidalu beplaukiodamos, o paukščiai ir žinduoliai — tiktai 
pradinėse plėtojimosi stadijose provizorinio organo pavidalu. Paminėtų 
stuburinių gyvulių plėtojimosi stadijoms bevykstant, aplinkui nugaros sty- 
gą pradeda darytis iš kremzlinės arba kaulinės medžiagos stuburas, kurį 
kasdieniame gyvenime visai neteisingai vadiname nugarkauliu, 

Plačiau ties žinduolių skeletu sustojus, tenka pažymėti, kad jisai 
gyvulio judėjimo patogumo dėliai suskirstytas daugeliu judomųjų dalių- 

aulų, kurių sudarymas atatinka įvairių pastatų, pav., geležinių tiltų ir 
kt., mechanikos dėsnius. Pavienės dalys žinduolių skelete sujungtos su 
viena kita nevienodai: vienos — judinamai vadinamųjų sąnarių pagalba, ki- 
tos — suaugusios nejudinamai pelėtakių ir suaugimų pagalba. Be to, iš- 
vidiniame stuburo skelete tenka skirti dvi dali: ašinę, kuri eina tiesiai 
gyvulio kūnu, ir pakraštinę, kuri guli jo pakraščiuose. Ašinės skeleto da- 
lies minėtini: kaušas ir stuburas su jo priedais; pakraštinę skeleto dalį 
sudaro galūnės ir galūnių juostos, kurios riša galūnės su stuburu. Stuburi- 
niai gyvuliai galūnių turi dvi pori dveinių, o žemesniųjų jų atstovų randa- 
me ir vieninų galūnių, kurios vadinamos pelekais, 

Platesnis pavienių skeleto dalių skaičiavimas būtų čionai bepras- 
mis, nes skeletui pažinti visų geriausia priemonė — paimti bet kurio gyvu- 
lio skeletas ir jis išnagrinėti, Minėtina, kad ryšium su gyvenimo būdo skir- 
tumais žemesniosios žuvys skeletą turi kremzlinį, pav., visiems girdėtos 
septintaškės (minogos) ir rykliai. Aukščiau stovinčiųjų žuvų skeletas da- 
10si gausingesnis klintimis, galutinai sukaulėja ir tuo parodo kelią, ku- 
riuo vyko varlių ir dar aukščiau už jas stovinčiųjų stuburinių plėtojimasis. 
Paukščiai ir žinduoliai skeletą turi kaulinį. 

Įdomus taip pat stuburinių gyvulių taikymasis gyvenimo aplinky- 
bėms savųjų galūnių skeletu, nes žuvų pelekų, paukščių sparnų, plėšriųjų 
žinduolių, naguočių žinduolių ir kt. galūnių skeletas taip sutvarkytas, kad 
gyvuliui patogiau ir sparčiau būtų judėti vandenyje, žemės gelmėse arba 
oru skraidyti. 

(B. d.) 
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